
Budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntów rolnych w miejscowości Błędowa Zgłobieńska dz. nr ew. 647 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
SPECYFIKACJA OGÓLNA 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z budową i modernizacją drogi dojazdowej do gruntów rolnych w miejscowości Blędowa Zgłobieńska dz. nr ew. 647. 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 . związanych 
z budową i modernizacją drogi dojazdowej do gruntów rolnych w miejscowości Blędowa Zglobieńska dz. nr ew. 647. 
2. USTALENIA OGÓLNE 
2.1. Specyfikacje techniczne 

Niniejsze opracowanie zawiera: 

Nr Tytuł specyfikacji Strona 

1 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 2-3 
2 Roboty ziemne 4-5 
3 Stabilizacja gruntu rodzimego spoiwem hydraulicznym 6-15 
4 Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 16-18 
5 Skropienie warstw konstrukcyjnych 19-21 
6 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych warstwa wiążąca i ścieralna 22-29 
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Budowa i modernizacja drogI dojazdowej do gruntów rolnych w miejscowości Blędowa 19łobieńska dz. nr ew. 647 

1.1 WSTĘP Przedmiot ST 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr l 
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 

umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polożenia obiektów inżynierskich . 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. związanych 
z budowąi modernizacją drogi dojazdowej do gruntów rolnych w miejscowości Błędowa Zgłobieńska dz. nr ew. 647. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych . 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: sprawdzenie wyznaczenia 
sytuacyjnego i wysokościowego punktów glównych osi trasy i punktów wysokościowych, uzupelnienie osi trasy dodatkowymi 
punktami (wyznaczenie osi), 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
• stabilizowanie punktów w sposób trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i 
ewentualne odtworzenie. 
2. MATERIAŁY 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwożdziem lub prętem stalowym, słupki betonowe 
albo rury metalowe o długości około O,SOm. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20m i długość od 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy 
stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni bolce stałowe średnicy Smm i długości od 0,04 do O,OSm. "Świadek" powinny mieć długość około O,SOm i przekrój 
prostokątny . 
3. SPRZĘT 
DO odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: teodolity łub tachimetry, 
niwelatory, 
• dalmierze, tyczki, 
• łaty , 
• taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 
4. TRANSPORT 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od l do 7). W oparciu o materiały 
dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 
szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjędem odpowiedniej 
decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora nadzoru. Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie 
osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyrażny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny 
za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do 
dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne 
dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty główne powinny być stabilizowane w sposób trwaly, przy użyciu pali drewnianych lub 
słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna 
odległość pomiędzy punktami glównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500m. Maksymalna odległość między 
reperami roboczymi wzdluż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500m, natomiast w terenie falistym powinna być 
odpowiednio zmniejszoną, zależnie od jego konfiguracji. Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z 
wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych ksztaHowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
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wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze 
powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyrażne i jednoznaczne określenie nazwy repera i jego 
rzędnej . 
5.3. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 
Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji 
projektowej. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odleglości zależnej od 
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne 
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy 
należy wyznaczyć z dokladnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. Do 
utrwalenia osi łrasy w terenie należy użyć materialów wymienionych w pkt. 2. Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko 
wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie 
granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupelnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawędzi nasypów i 
wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości 
przekraczającej 1 metr oraz wykopów gtębszych niż 1 metr. Odleglość między palikami lub wiechami należy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglość ta co najmniej powinna odpowiadać 
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i 
wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 
7. OBMłAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową odtworzonej trasy w terenie jest -1 km (kilometr). 
8. ODBiÓR ROBÓT 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi nadzoru. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych , 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
• stabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne 
odtworzenie. 
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l. WSTĘP 
1.1. Przedmiol ST 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2 
ROBOTY ZIEMNE 

Przedmiolem niniejszej specyfikacji lechnicznej (ST) są wymagania dolyczące wykonania i odbioru roból związanych 
z wykonywaniem robót ziemnych. 
1.2. Zakres slosowania ST 
ST jesl stosowana jako dokument przelargowy i konlraktowy przy zlecaniu i realizacji roból wymienionych w pkl. 1.1. związanych 
z budową i modernizacją drogi dojazdowej do gruntów rolnych w miejscowości Błędowa Zgłobieńska dz. nr ew. 647. 
1.3. Zakres roból objęlych ST 
Uslalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: plantowanie skarp, 
dna i korony nasypów lub wykopów, kal. grunlu IV, 
koryta na poszerzeniach jezdni glębokości 40 cm z profilowaniem i zagęszczeniem pcdloża pod warsIwy konstrukcyjne jezdni, 
kal. gruntu l-IV, 
o koryta glębokości 40 cm z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża pod warstwy konslrukcyjne jezdni, kal. grunlu l-IV, 
o profilowanie poboczy, 
roból ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp, kal. gruntu III, 
o wykopów na odklad, kat. gruntu III, 
Wykopów gruntu - robót ziemnych z transportem urobku samochodami w miejsce wbudowania, kal. gruntu III, formowanie 
nasypów z ziemi dowożonej samochodami samowyladowczymi, kal. gruntu III - IV, 
o zasypaniem wykopów, kal. grunlu I-III. 
2. MATERIAŁ Y 
Wymagania dotyczące malerialów, ich pozyskiwania i skladowania, zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania. 
3. SPRZĘT 
Wymagania dotyczące sprzętu zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Zasady wykonania roból zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Zasady kontroli jakości robót zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednoslką obmiarową jest 
l m' (metr kwadratowy) koryta, skarp, dna i korony nasypów lub wykopów i poboczy, 
l m' (metr sześcienny) na podstawie obmiaru objętości wykopu, 
l m' (metr sześcienny) na podstawie obmiaru objętości grunta wbudowanego przy zasypaniu wykopu. 
8. ODBiÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkl. 6 daly wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednosiki obmiarowej 
Cena wykonania l m' plantowanie skarp, dna i korony nasypów lub wykopów obejmuje: 
o prace pcmiarowe i roboty przygotowawcze, 
o oznakowanie robót, 
przekopanie rowków kierunkowych lub podsypanie ścieżek na skarpach, rozmieszczonych co 5m, ze sprawdzeniem 
prawidlowości ich wykonania za pomocą trójkąta skarpowego lub laty, 
ścinanie wypuklości oraz zasypanie wglębień miedzy rowkami z odrzuceniem nadmiaru ziemi na pobocze lub do podslawy 
skarpy, 
o zagęszczenie wyprofilowanych i uzupelnionych skarp, dna i korony nasypów lub wykopów, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania. Cena wykonania l m' koryta obejmuje: 
o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
o oznakowanie robót, 
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
o zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie w miejsce wbudowania na poboczu lub na 
odkład , 
o profilowanie dna koryta lub podloża, zagęszczenie dna koryta lub podloża, 
o przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania. 
utrzymanie koryta lub podłoża. Cena wykonania l m' profilowanie poboczy obejmuje: 
o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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• oznakowanie robót, 
• wyrównanie powierzchni poboczy do wymaganego profilu przez ścinanie wypuklości lub uzupełnienie poboczy gruntem z 
odkładu, 

• zagęszczenie wyprofilowanych i uzupelnionych poboczy, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania. 
Cena wykonania 1 m3 robót ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp: prace pomiarowe i roboty 
przygotowawcze, oznakowanie robót, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania cena wykonania 1 m3 zasypania wykopów obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
wykonanie dróg dojazdowych do miejsca robót na czas ich prowadzenia, a następnie ich rozebranie, 
wykonanie odspojenia i przemieszczenia urobku, 
wbudowanie urobku w nasyp, 
zagęszczenie gruntu wbudowanego w nasyp, 
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, 
profilowanie dna wykopu i skarp, 
zagęszczenie powierzchni wykopu, 
przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne 
Wymagania i badania. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 3 
STABILIZACJA GRUNTU RODZIMEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dolyczące wykonania i odbioru robót związanych ze 
stabilizacją gruntu rodzimego spoiwem hydraulicznym. 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 . związanych 
z budową i modernizacją drogi dojazdowej do gruntów rolnych w miejscowości Błędowa Zgłobieńska dz. nr ew. 647. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji do tyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 

• ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem gr. 1 Dem o RM=2,5MPa 
• ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=2,5MPa 
• ulepszonego podłoża z grunłu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=1,5MPa 

zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi 
w Specyfikacji D·M·OO.OO.OO ,Wymagania Ogólne" punkt 1.4. 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo
gruntowej, kłóra po osiągnięciu wlaściwej wytrzymałości na ściskanie , stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Mieszanka cementowo·gruntowa - mieszanka gruntu, cemenłu i wody, a w razie potrzeby również dodatków 
ulepszających , np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych i l ościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-grunłowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia 
procesu wiązania cementu. 
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków 
u lepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała 
w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na 
której układana jest warstwa podbudowy. 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO 'Wymagania Ogólne' pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO 'Wymagania Ogólne' punkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i s kładowania, podano w Specyfikacji D-M-OO.OO. OO 'Wymagania 
Ogólne' pkt. 2. 
2.2. Cement 
Należy stosować cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy 
32,5N wg PN-EN-197-1 [1 1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11 ]. 
Lp Właściwości Klasa cementu 

325N 
1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż : 

- cement portlandzki bez dodatków 16 
- cement hutniczy 16 
- cement portlandzki z dodatkami 16 

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż : 32.5 
3. Czas wiązania: 

- początek wiązania, naiwcześn iei po upływie, min. 75 
4. Stałość objętości, mm, nie więcej n iż : 10 

Cement używany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania 
cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement zawierający grudki lub przechowywany na budowie dłużej niż 3 
miesiące może być użyty za zgodą Kierownika Projektu, gdy zaroby próbne wykażą zadowalającą wytrzymałość na ściskanie 
i zadowalającą mrozoodporność. Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu 
powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [1 9]. 
2.3. Grunty 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabil izacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych, 
wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 (1 7). Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych 
cementem należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji 
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cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami okreśłonymi w tab. 4. 

Tabłica 2. Wymagania dla aruntów przeznaczonych do stabilizacii cementem wa PN-S-96012 r171, 
Lp, Właściwości ! Wymaaania Badania wedłua 

1, Uziarnienie 
a) ziaren przechodzących przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niż: 
b) ziaren przechodzących przez sito # 25mm, % (mm), powyżej 100 
c) ziaren przechodzących przez sito # 4mm, % (mm), powyżej 
d) cząstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), poniżej 85 PN-B-04481 [2] 

50 
20 

2, Granica płynności, % (mm), nie wiecei niż: 40 PN-B-04481 r2l 
3. Wskażnik plastyczności, % (mm), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 r2l 
4. Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 r2l 
5, Zawartość cześci orqanicznych, % (mm), nie wiecei niż: 2 PN-B-04481 r2l 
6, Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na S03, % (mm), nie wiecei n iż: 1 PN-B-06714-28 rm 

Grunty niespełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem 
wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi, Grunty o granicy płynności 40 - 60% i wskażniku płastyczności 15 - 30% mogą być 
stabilizowane cementem dla ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjałnych maszyn, umożliwiających ich 
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem, 
Zaleca się użycie gruntów o: 

• wskażni ku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20] 
• zawartości ziaren pozostających na sicie # 2mm - co najmniej 30% 
• zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075mm - nie więcej niż 15% 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na śc iskanie próbek gruntu 
stabilizowanego cementem, 
2,4, Kruszywa 
Do stabilizacji cementem nałeży stosować kruszywa naturałne: piaski, pospółki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełn iające 
wymagania podane w tabłicy 3, 

Tablica 3, Wymacania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacii cementem, 
Lp, Właściwości Wymaaania Badania wedłuD 
1. Uziarnienie: 

a) ziaren pozostających na sicie # 2mm, %, nie mniej niż : 30 PN-B-06714-15 [4] 
b) ziaren przechodzących przez sito 0,075mm, %, nie więcej niż: 

15 
2, Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [51 

niż: 

3, Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie wiecej niż: 0,5 PN-B-06714-12 r3l 
4, Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na S03, %, poniżej: 1 PN-B-06714-28 r6l 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że 

wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami okreśłonymi w 
punkcie 6,2, niniejszej Specyfikacji. 
Wszystkie kruszywa powinny pochodzić tylko ze żródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu, Kruszywa, 
które nie spełnią wymagań określonych w punkcie 2.4, niniejszej Specyfikacji zostaną odrzucone, 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi 
potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym 
i dobrze odwodnionym płacu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych 

rodzajów kruszyw, 
2,5, Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentuałnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda 
pochodzi z wątpliwych żródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą łub do momentu 
porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic 
potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, 
2,6, Dodatki uł epszające 
Przy stabiłizacj i gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające: 

• wapno wg PN-B-30020 [121 
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• popioły lotne wg PN-S-96035 [18] 
• chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15] 

Za zgodą Kierownika Projektu mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę· 
2.7. Grunt łub kruszywo stabilizowane cementem 
W za leżności od rodzaju warstwy w konstrukcj i nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełn iać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4W yYmaqanra dla qruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem. 

Lp WłaŚCiwości Wymagania 

Dła stabllizacp Rm = 2,5 MPa 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa 1,0 -1 ,6 

2 Wytrzymałość na ściskan ie po 28 dniach, MPa 1,5 - 2,5 

3 Wskażn i k mrozoodporności, %, 0,6 

Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa 

4 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa -
5 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 0,5 -1 ,5 

6 Wskażnik rnrozoodporności , %, 0,6 

Podbudowa pomocnicza dła KR4 

7 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa 1,6 - 2,2 

8 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 2,5 -5,0 

9 Wskaźnik mrozoodporności , %, 0,7 

2.8. Preparaty do piełęgnacji warstwy 
W przypadku stosowania do piełęgnacji warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one posiadać Aprobatę Techn iczną 

wydaną przez łBDiM i atest producenta. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogółne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem, należy stosować: 

• mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami 
• spycharek, równiarek do spulchniania gruntu 
• c iężkich szablonów do wyprofilowania warstwy 
• rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw 
• przewożnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody 
• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania 
• zagęszczarek płytowych , ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych. 

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, należy stosować: 

• wytwórnie stacjonarne wyposażone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objętościowe dla wody, 
• układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki 
• walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania , 
• zagęszczarek płytowych , ubijaków mechanicznych lub malych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępn ych. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogółne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO 'Wymagania Ogólne" pkt. 4. 
4.2. Transport materiatów 
Kruszywo może być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, gwarantującymi zabezpieczenie przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-BB/6731-0B [19] z zastosowaniem cementowozów. W czasie transportu 
i przeładunku cement nie może ulec zawilgoceniu. 
Woda może być dostarczana do wytwórni wodociągiem lub cysternami. 
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający rozsegregowaniu 
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mieszanki oraz utarcie wilgotności lub przewilgoceniu. 
Do transportu mieszanki należy stosować samochody samowyladowcze o konstrukcji i ladowności dostosowanej do 
bezpośredniego wyladunku mieszanki do ukladarki oraz samochody o mniejszej ladowności w przypadku wykonywania 
poszerzeń . 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO 'Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
5.2. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podloże jest zamarznięte i 
podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne 
wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 20C w czasie najbliższych 7 dni. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podloże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w Specyfikacji 0-02.00.00 "Roboty ziemne". Podloże 
(grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy 
geometryczne i zagęszczenie . Jeżeli warstwa mieszanki grun tu lub kruszywa z cementem ma być ukladana w prowadnicach, to 
po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podlożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczaly one ściśle linie krawędzi 
ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki 
gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie n iezagęszczonym . Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób 
wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziatywania maszyn użytych do wykonania warstwy. 
5.4. Projektowanie składu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt 
skladu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu pobrane w obecności Kierownika Projektu. 
Projekt skladu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 

• wyniki badań kruszyw i gruntu, 
• wyniki badań cementu wedlug metod określonych w PN- EN-196-1 ,3,6,7, 
• wyniki badań wytrzymalości i mrozoodporności gruntu stabilizowanego cementem wedlug metod podanych w PN-S-

96012/1977 [B] oraz wymagań niniejszej Specyfikacji, 
• w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-BB/B-32250. 

Projekt skladu mieszanki powinien zawierać: 
• sklad mieszanki (proporcje wagowe różnych skladników), 
• wymaganą zawartość cementu w mieszance, 
• wymaganą zawartość wody w mieszance, odpowiadającą wilgotności optymalnej gruntu z cementem, 
• wyniki badań wytrzymalości i mrozoodporności kruszywa stabil izowanego cementem wedlug metod podanych w PN-S-

96012/1977 oraz wymagań niniejszej Specyfikacji 
• w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-EN 100B:2004 [6]. 

5.4.1. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby 
spelnić wymagania wytrzymalościowe określone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 5.Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub 
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw 
ulepszon eqo podloża i podbudowy 

Maksymalna zawartość cementu. % w stosunku do masy 
Lp. Kategoria sucheao aruntu 

ruchu Ulepszone podloże Podbudowa pomocnicza 

1 KR2-KR6 8 -

2 KR4 - 6 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wedlug normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewn iać 
otrzymanie w czasie budowy wlaściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami 
określonymi w tablicy 4. 
5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem 
5.5.1 Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub 
jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda 
powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowaniWraz z wodą można 
dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest 
większa od wilgotności optymalnej o więcej n iż 10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie 
w czasie suchej pogody. 
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub popioly lotne, 
w i lości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej. 
Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Kierownika Projektu. 
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną glębokość, gwarantującą 
uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu . W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, 
szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości 30 - 40cm, 
przyległych do prowadnic. 
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od optymalnej o 
więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokladnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed 
zagęszczeniem nie może różn ić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w Dokumentacji Projektowej 
rzędnych oraz spadków poprzecznych i podlużnych . Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, 
układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych 
mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po 
wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczen ie należy przeprowadzić w sposób 
określony w p. 5.8. 
5,5,2. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. 
Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz 
objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie 
dozwolony przez Kierownika Projektu po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materialów 
powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewn ić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wi lgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. Przed ulożeniem 
mieszanki należy ustawić prowadnice i podloże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być ukladana przy pomocy ukladarek lub równiarek. Grubość układania mieszanki 
powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu . 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych , spadków podłużnych i poprzecznych. 
Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu 
warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po 
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem 
Podbudowę z kruszywa stabilizowanego cementem należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być uktadana przy pomocy uktadarek lub równiarek, a na poszerzeniach przy 
pomocy układarek przystosowanych do układania bocznego. W przypadku wykonywania wąskich poszerzeń dopuszcza się 
układanie ręczne wzdłuż linek prowadzących. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu . 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Do 
rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice lub linki prowadzące. Jeśli podtoże jest suche to przed ułożen iem 

mieszanki należy podłoże zwilżyć wodą. 
5.7. Grubość warstwy 
Grubość poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podloża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna 
być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
5.8, Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich , 

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego 
podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi 
się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej 
krawędzi i przesuwać pasami podtużnymi, częściowo nakładającymi się , w stronę wyżej położonej krawędzi. 
Pojawiające się w czasie zagęszczan ia zaniżenia , ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane 
przez wymianę mieszanki na pełną glębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd . 
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone nie 
póżniej niż w ciągu 2 godzin, l icząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest 
żaden ruch budowlany na powierzchni ułożonej warstwy aż do 7 dni od ułożenia. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskażnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 [25) nie 
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17) i Specyfikacji. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz 
wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca lużne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
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wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pelną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
skladzie i ponowne zagęszczen ie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji polegającej na zabezpieczeniu jej 
powierzchni przed utratą wilgotności. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona wedlug jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w i lości 0,5 - 1,0 kg/m' 
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Kierownika Projektu 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, i ulożoną na zaklad o szerokości co najmniej 30cm 

i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej wlókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacj i , zaproponowane przez Wykonawcę i inne materialy przeznaczone do pie lęgnacji mogą być 

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po 
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. 
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Kierownika Projektu. 
5.10. Odcinek próbny 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zagęszczania jest wlaśc iwy 

• określenia grubości warstwy materiału w stanie lużnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu 

• określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskażnika zagęszczenia warstwy 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materialów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonywania 
podbudowy lub ulepszonego podloża . Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić 400 - 800m'. Odcinek próbny powinien 
być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy 
lub ulepszonego podloża po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Kierownika Projektu. 
5.11. Utrzymanie podbudowy i ułepszonego podłoża 
Podbudowa i ulepszone podloże po wykonaniu , a przed ulożen iem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywal, za zgodą Kierownika Projektu, gotową podbudowę lub ulepszone podloże do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wyniklych z niewlaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podloża uszkodzonych 
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jesł zobowi ązany 
wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub 
ulepszonego podloża. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym dzialaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO "Wymagania Ogólne" pkt. 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić wlaściwości materialów i sporządzić receptę zgodnie z wymaganiami punktu 
2. i przedstawić Kierownikowi Projektu w celu akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabi lizowanych 
cementem podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Czestotliwość badań i pomiarowo 
Czestotliwość badań 

Lp Wyszczególnienie badań I Minimalna liczba MaKsymalna powierzchnia pdbudowy 

I badań na dziennej i ulepszonego podłoża przypadająca 
działce roboczej na Jedno badanie 

1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 
2. WilQotność mieszanki Qruntu lub kruszywa z cementem 
3. Rozdrobnienie gruntu 1) 

4. Jednorodność i głębokość wymieszania ') 2 600m' 
5. ZaQeszczenie warstwy 
6. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400m' 
7. Wytrzymalość na ściskanie 

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 próbek 400m' 
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8. Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w przypadkach wąlpliwych 

9. Badanie cementu przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej zmianie 

10. Badanie wody dla każdego wątpliwego żródła 
11 . Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 

1) Badanre wykonuje Się dla gruntow spOistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem 
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno 
być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3. i 2.4. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu łub kruszywa z cementem 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +1 0% 
i -20% jej wartości. 
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 
Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskażnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% (przez sito o boku 4 
mm powinno przejść 80% gruntu). 
6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 
Jednorodność wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Głębokość 
wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania 
powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczen iu była równa projeklowanej. 
6.3.6. Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskażnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z 
BN-7718931-12 [251. 
6.3.7. Grubość podbudowy lub ułepszonego podłoża 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczen iu w od!., co najmniej 0,5m od krawędzi. Grubość warstwy nie 
może różnić się od projektowanej o więcej niż ±1cm. 
6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa s ię na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do badań należy pobierać z 
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem . 

Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012 [17]. Trzy próbki należy badać po 7 lub 
14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskan ie powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w niniejszej Specyfikacji. 
6.3.9. Mrozoodporność 
Wskażnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom zamrażania i 
odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4. 
6.3.10. Badanie cementu 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w Specyfikacji dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża . 
6.3.11 . Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [131. 
6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
podbudowy i ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem. 
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I L~. I Badania I Cz~stotJiwość badań 

1. Szerokość ulepszonego podłoża1)2) częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg 
Dokumentacji Projektowej 

2. Spadki poprzeczne')2) częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg 
Dokumentacji Projektowej 

3. Rzędne wysokościowe niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 
z częstotliwością wg Dokumentac'i Projektowej 

4. Ukształtowanie osi w planie')2) współrzędne osi ze skokiem WQ Dokumentacji Projektowej 
5. Grubośćl 2) niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 

z częstotliwością wg Dokumentac'i Projektowej 
6 Równość podłużna w sposób ciąQły albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
7 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

1) Wyniki pomlarow geodezYjnych nalezy przekazac w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika PrOjektu 
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 

I 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm. Na 
jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o wartość 
wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
6.4.3.Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Nierówności podłużne wzmacnianego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą w osi każdego pasa ruchu zgodnie z 
BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 7. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą z 
częstotliwością podaną w tablicy 7. Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. W przypadku wąskich poszerzeń długość łaty 
należy dostosować do ich szerokości. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z to lerancją ±0,5%. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 
Różnice pomiędzy rzędnymi podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm, -
2cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesun ięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości, co najmniej 0,5 m od krawędzi, 
po zagęszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości ulepszonego podłoża nie powinny przekraczać 
±1cm. 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 
6.5.1 . Niew/aściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana 
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany 
przez Kierownika Projektu. 
Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez 
zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza się 
mieszania składników mieszanki na miejscu, Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy i ulepszonego 
podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich 
właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niew/aściwa wytrzymałość podbudowy i ułepszonego podłoża 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana 
zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest: 

• 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem 
• 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem. 
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8. ODBiÓR ROBÓT 
8.1 .0gólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru roból podano w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO "Wymagania Ogólne" pkl. 8. Roboty uznaje się za zgodne z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami Kierownika Projektu. jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkl. 6 daly wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy platności podano w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO "Wymagania Ogólne" pkl. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodn ie z obmiarem. po odbiorze Roból. 
Cena wykonania 1m' ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek 
gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
• oznakowanie robót 
• spulchnienie gruntu 
• zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 
• i urządzeń pomocniczych 
• dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną 
• wymieszanie gruntu wykonanej górnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem 
• ew. wykonanie odcinak próbnego 
• zagęszczenie warstwy 
• pielęgnacja wykonanej warstwy 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych. wymaganych w Specyfikacji. 

Cena wykonania l m' ułepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek 
gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
• oznakowanie robót 
• zakup i dostarczenie materialów 
• wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania 
• dostarczenie, ustawienie. rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych 
• ew. wykonanie odcinak próbnego 
• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki 
• pielęgnacja wykonanej warstwy 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych. wymaganych w Specyfikacji. 

Cena wykonania 1m' podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
• oznakowanie robót 
• zakup i dostarczenie materiałów 
• wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania 
• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialów i urządzeń pomocniczych 
• ew. wykonanie odcinak próbnego 
• rozłożenie , wyprofilowanie i zagęszczen ie mieszanki 
• pielęgnację wykonanej warstwy 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

l . PN-EN-196-1 
PN-EN-196-3 
PN-EN-196-6 
PN-EN-196-7 

2. PN-88/B-04481 
3. PN-76/B-06714-12 

4. PN-91 /B-06714-15 
5. PN-78/B-06714-26 

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości . 
Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek 
cementu . 
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
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6. PN-78/B-06714-28 

7. PN-B-06714-37 
8. PN-B-06714-38 
9. PN-B-06714-39 
10. PN-B-06714-42 
11. PN-EN-197-1 
12. PN-B-30020 
13. PN-B-32250 
14. PN-C-84038 
15. PN-C-84127 
16. PN-S-96011 
17. PN-S-96012 
18. PN-S-96035 
19. BN-88/6731-08 
20. BN-64/8931-01 
21. BN-64/8931-02 

22. BN-68/8931-04 
23. PN-S-02205 
24. BN-73/8931-10 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego. 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteri zgodności dol. cementów powszechnego użytku . 
Wapno. 
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
Wodorotlenek sodowy techniczny. 
Chlorek wapniowy techniczny. 
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych. 
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem. 
Drogi samochodowe. Popioły lotne. 
Cement Transport i przechowywanie. 
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskażnika piaskowego. 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskażnika 

popiołów lotnych z węgla kamiennego. 
aktywności pucolanowej 

25. BN-7718931-12 Oznaczanie wskażnika zagęszczen ia gruntu. 
26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów 

popiołami lotnymi. 

10.2. Inne dokumenty 

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskażn ika aktywności żużla granulowanego". 
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym 

Warszawa 1979r. 
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM -1 997r. 
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1. WSTĘP 
1.1 . Przedmiot ST 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE nr 4 
PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
i modernizacją drogi dojazdowej do grun tów rolnych w miejscowości Blędowa Zgłobieńska dz. nr ew. 647. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczególowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót i obejmują; 

• wykonanie podbudowy o grubości (wg dokumentacji) z tlucznia kamiennego 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia stosowane w niniejszej szczególowej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami stosowanymi 
w przedmiotowych normach państwowych i branżowych . Podbudowa z tlucznia kamiennego - cześć konstrukcji nawierzchn i 
skladająca się z jednej lub więcej warstw nośnych z tlucznia i klińca kamiennego: 

• Tluczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 31.5 mm do 63 mm, 
• Kłiniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 5 mm do 25 mm 

2. MATERIAŁ Y 
2.1 . Rodzaje materiałów 
Materiały do wykonania dolnej i górnej warstwy podbudowy z tlucznia kamiennego WG pN-S-96023 [9), są: 

• knuszywo łamane zwykłe: Huczeń i klin iec, wg PN-B-11 112, 
• woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

Z uwagi na zmienną g rubość warstw podbudowy należy wykonywać ją z tlucznia: 
Warstwę podbudowy wykonuje się: 

• mieszanka kruszywa lamanego od 31,5 mm do 63 mm 
• kliniec kamienny od 5 mm do 25 mm 
• miał kamienny 

2.2. Wymagania dla kruszywa 
Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa wg PN-B-11112: 

• tluczeń kamienny od 31 ,5mm do 63mm 
• kliniec od 5mm do 25mm 
• knuszywo do klinowania - kliniec od 4mm do 20mm Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-

11112, określonymi dla klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej. Do jednowarstwowych podbudów lub 
podbudowy zasadniczej nalezy stosować kruszywo gatunku co najmniej 2. 

Wymagania dotyczące kruszywa przedstawiono w Tablicy I i II 

Tablica I. 
WYMAGANIA DOTYCZĄCE TŁUCZNłA I KLlNCAwg PN-B-1 1112 
Lp. WŁAŚCIWOŚCI WYMAGANIA 
1 Scieralność w bębnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714 

- po pełnej liczbie obrotów, % (procentowy) ubytek masy nie więcej n iż : 
- w tłuczniu 35 
- w klińcu 40 
- po 1/5 pełnej liczby obrotów, % (procentowy) ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 30 
pełnej liczbie obrotów nie więcej niż: 

2 Nasiąkliwość wg. PN-771B-06714 w % (procentach) nie więcej niż : 

- dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 2,0 
- dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 

3 Odporność na działanie mrozu wg. PN-78/B-06714 w % (procentach) ubytku 
masy nie więcej niż : 
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrażonych 
- dla kruszyw ze skal osadowych 4,0 

5,0 
4 Odporność na dzi ałanie mrozu według zmodyfikowanej metody bezpośredniej wg. PN-

78/B-06714 i BN-84/6774-02 w % (procentach) ubytku masy nie więcej niż : 

- w klińcu 
- w tluczniu nie bada się 

30 

Świlcza 2019 16 



Budowa i modernizacja drogi dojazdowej do gruntów rolnych w miejscowości Błędowa IgłobIeńska dz. nr ew. 647 

Tablica II. 
WYMAGANIA DOTYCZĄCE TŁUCZNIA I KLIŃCA WG PN·B·11112 W ZALEŻNOŚCI OD WARSTWY PODBUDOWY 
TŁUCZNIOWEJ 

Lp. WŁASCIWOSCI WYMAGANIA 
Uziarnienie wg. PN·91/B·06714 
a) zawartość ziaren nie mniejszych niż: 0,075 mm odsianych na mokro w % 
(procentach) nie więcej niż: 
· w tłuczniu 
• w klińcu 3 

1 
b) zawartość frakcji podstawowej w % (procentach) nie mniej niż: 4 
• w tłuczniu i klińcu 
c) zawartość pod ziarna w % (procentach) nie więcej niż : 75 
· w tłuczn iu i klińcu 
d) zawartość nad ziarna w % (procentach) nie więcej niż : 15 
• w tluczniu i klińcu 

15 
Zawartość zanieczyszczeń obcych wg. PN·77/B·06714 w % (procentach) nie więcej niż : 

2 • w tluczniu i klińcu 
0,2 

Zawartość ziaren nieforemnych wg. PN·78/B·06714 w % (procentach) 

3 
nie więcej niż: 
• w tłuczniu 40 
• w klińcu nie bada się 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wg. PN·78/B·06714 barwa cieczy nie 

4 • w klińcu i tłuczniu ciemniejsza niż 
wzorcowa 

2.3. Źródła materiałów 
Źródla poboru materialów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materialów. Materialy 
zostaną zaakceptowane, jeżeli dostarczone wyniki badań i ewentualne wyniki badań przeprowadzonych przez Inżyniera wykażą 
zgodność cech materialowych wymagań określonych w punkcie 2.3. niniejszej specyfikacji. 
2.4. Woda 
Woda użyta przy wykonaniu zagęszczenia i klinowania podbudowy może być studzienna lub z wodociągu , bez specjalnych 
wymagań. 

3. SPRZĘT: 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i narzędzia niegwarantujące uzyskanie wymagań jakościowych i bezpieczeństwa zostaną przez 
I nżyniera zdyskwalifikowane, po czym muszą zostać usunięte przez Wykonawcę z terenu robót. Do wykonania podbudowy 
należy stosować następujący sprzęt: 

• równiarki samojezdne lub układarki kruszywa, 
• walce statyczne gladkie do zagęszczania kruszywa, 
• walce wibracyjne lub wibracyjne zagęszczarki plytowe do klinowania kruszywa klińcem, 
• szczotki mechaniczne lub ręczne do usunięcia nadmiaru klińca, 
• inne narzędzia ręczne. 

Rozścielanie kruszywa w korycie może odbywać się ręcznie lub mechanicznie. 

4. TRANSPORT: 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób zabezpieczający kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem 
oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju. 

5. WYKONANIE ROBÓT: 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót: 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będzie wykonywany zakres robót objętych niniejszą specyfikacją techniczną (ST). Przed przystąpieniem do prac, teren 
robót należy odpowiednio oznaczyć i zabezpieczyć przed możliwością wejścia osób postronnych. 
5.2. Wykonanie podbudowy; 
Minimalna grubość warstwy rozkładanego kruszywa nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5 krotnego wymiaru 
największych ziaren kruszywa użytego. Maksymalna grubość warstwy rozkladanego kruszywa po zagęszczeniu nie może 
przekraczać 20cm. Kruszywo grube po rozlożeniu powinno być przywalowane dwoma przejściami walca statycznego gladkiego 
o masie jednostkowej nie mniejszej niż 30 KN/cm'.Wałowanie (zgęszczanie) na nawierzchni o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę osi jezdni. Walowanie (zagęszczanie) na nawierzchni o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od krawędzi wewnętrznej (dolnej) i przesuwać się pasami 
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podłużnymi w stronę górnej krawędzi jezdni (zewnętrznej). Po całkowitym zagęszczeniu tłucznia następuje jego klinowanie. 
Wielkość k l ińca (uziarnienie) należy dostosować do uziarnienia tłucznia . Kl i ńcem frakcji 5 - 16mm klinuje się mieszankę 
kruszywa łamanego frakcji 25 - 40mm, a klińcem frakcji 16 - 25mm klinuje się tłuczeń frakcji 31,5 - 63mm. Na warstwie tłucznia 
rozkłada s ię warstwę kl ińca w równej warstwie, celem zaklinowania kruszywa grubego, przy użyciu do zagęszczania walców 
wibracyjnych o masie jednostkowej co najmniej 18 KN/cm', albo płyta zagęszczająca wibracyjna o masie jednostkowej co 
najmniej 0,16 KN/cm'. Jeżel i to konieczne, operację rozkładan ia i wibrowania kruszywa drobnego należy powtarzać, aż do chwi li 
gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. Po zaklinowaniu warstwę górną podbudowy zamulać 
miałem kamiennym lub drobnym piaskiem. Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć szczotkami tak, 
aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnie 3--Bmm. Następnie tak przygotowana warstwa powinna być 
przywałowana walcem gładkim i utrzymana w dobrym stanie do chwili zamknięcia jej następną warstwą. Ze względów 

technologicznych każdy element robót należy wykonywać i odbierać oddzielnie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI: 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości : 
Sprawdzenie prawidłowości warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodności z: 

• dokumentacją projektową - w zakresie kompletności wykonania, 
• wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszego ST, 
• projektem organizacji robót. 

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań 
jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
6.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych: 
Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonywanej podbudowy i pobocza: 

• równość podłużna mierzona 4 metrowa łatą w osi pasa ruchu co 20 m: 
nierówność warstwy nie powinna przekraczać: 12mm. 

• równość poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone łatą 4 metrową w 10 punktach na 1 km podbudowy 
• n ierówność warstwy nie powinna przekraczać: 12 mm, 
• spadki poprzeczne - tolerancja: ± 0,5 % 

W przypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na całej szerokości pasa ruchu, zakres i częstotłiwość 
pomiarów ustali Inżynier. 
6.3. Wymagania dotyczące zagęszczen ia: 
Zagęszczenie podbudowy należy ocen iać na podstawie kontroli wizualnej. 
6.4. Wymagania dotyczące materiałów: 
Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT: 
Jednostką obmiaru jest m' wykonanej podbudowy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 
zaproponowanych przez Inżyniera. 

B. ODBiÓR ROBÓT: 
W przypadku stwierdzenia uchybień Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt 
własny w wyznaczonym terminie. Odbiór poszczególnych warstw podbudowy należy wykonywać na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulęgających zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli 
robót i materiałów. 

9. PODSTAW PŁATNOŚCI: 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe, 
• dostarczenie materiałów na budowę, 
• rozłożenie poszczególnych warstw, 
• zagęszczenie poszczególnych warstw, 
• oznakowanie robót, 
• badania i pomiary kontrolne. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE: 
1. PN-78/B-06721 ,Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek'. 
2. PN-84/B-96023 ,Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego'. 
3. BN-84/6774-02 ,Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych'. 
4. BN-08/B931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łata'. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 5 
SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

Przedmiolem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
i modernizacją dróg dojazdowych do gruntów rolnych w miejscowości Blędowa Zglobieńska dz. nr ew. 647. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczególowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych przed ulożeniem następnej warstwy nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogótne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-OO.OO.OO ,Wymagania ogólne' pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące matenalów, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-OO.OO.OO "Wymagan ia ogólne' pkt 
2. 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
- - kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1 994 [5], 
- - upłynnione asfalty śred nioodparowal ne wg PN-C-96173 [3]; 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
- - upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], 
- - asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-961 70 [2], za zgodą Inżyniera. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5J. Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-
96170 [2J. 
2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 
Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m') 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2 od 
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0,4 do 0,6 

Dokładne zuzycle lepiSZCzy powinno byc ustalone w zaleznoscl od rodzajU warstwy I stanu Jej powierzchni i 
zaakceptowane przez Inżyn iera. 
2.5. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych 
przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, 
betonowych lub żel betowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników emulsję można 
magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych. Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego , 
ze względu na tworzenie s ię na dużej powierzchni cieczy ,kożucha' asfaltowego zatykającego póżniej przewody. Przy 
przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 
3.1.0gólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-OO.OO.OO "Wymagan ia ogólne" pkt3. 
3.2 .Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

- szczotek mechanicznych 
zaleca s ię użycie urządzeń dwu szczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
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czyszczących i slużyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka 
powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i slużyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w 
urządzenia odpylające, 

- sprężarek, 
- zbiorników z wodą 
- szczotek ręcznych. 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkladanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- wysokości i dlugości kolektora do rozkladania lepiszcza 
- dozatora lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby bylo możliwe zachowanie stalej temperatury 
lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnić rozkladanie 
lepiszcza z tolerancją ± 10% od i lości zalożonej . 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST O-M-OO.OO.OO ,Wymagania og61ne' pkt 4. 
4.2, Transport lepiszczy 
Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. Emulsja może być 
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą 
korodowaly pod wplywem emulsji i nie będą powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny 
być przedzielone przegrodami, dzielącym i je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć 
wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania 
emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST O-M-OO.OO.OO ,Wymagania ogólne' pkt 5. 
5,2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materialu, brudu, blota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnien iem . W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. 
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu 
przy użyciu sprężonego powietrza. 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy byla używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z 
wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. Skropienie warstwy może rozpocząć się po 
akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w 
miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w 
przedzialach podanych w tablicy 2. 
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza . Temperatury ('C) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "l ad 
23 Asfalt drogowy D 2-X» Asfalt 140 do 150 od 130 

drogowy D 300 do 140 

.. 
' ) W razie potrzeby emulsję nalezy ogrzac do temperatury zapewniającej wymaganą lepkośc. 

Jeżeli do skropienia zostala użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek 
ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od 
rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od I godz. do 24 godzin. Przed ulożeniem warstwy z mieszanki mineralno
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 
niezbędny ruch budowlany. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 . Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-OO.OO.OO .Wymagania ogólne' pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych 
parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej i l ości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 
skropienia. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy 
wlaściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie 

właściwości według normy 

1 2 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-94 [5J PN-
Asfalt drogowy penetracja C-04134[IJ 

.. 
6.3.2. Sprawdzenre Jednorodnoscl skropienia I zuzycla lepiszcza 
Należy przeprowadzić kontrołę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe 
utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa' [4J. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-OO.OO.OO ,Wymagania ogólne' pkt? 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowąjesl: 

- m' (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m' (metr kwadratowy) powierzchni skropionej 

8. ODBiÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-OO.OO.OO ,Wymagania ogólne' pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera , jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnośc i podano w ST D-M-OO.OO.OO ,Wymagania ogólne' pkt 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m' oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- mechaniczne oczyszczenie każdej niżej polożonej warstwy konstrukcyjnej nawierzcihni z ewentualnym polewaniem wodą 
lub użyciem sprężonego powietrza, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń . 

Cena 1 m: skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PR2EPISY ZWIĄZANE: 

1. PN-C-04134 
2. PN-C-961?O 
3. PN-C-96173 

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowycih 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 6 
NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO BITUMICZNYCH WARSTWA WII>7.ĄCA I ŚCIERALNA 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
i modernizacją dróg dojazdowych do gruntów rolnych w miejscowości Błędowa Zgłobieńska dz. nr ew. 647. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy śc ieralnej 

z betonu asfaltowego i obejmują: 
ułożenie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 0112,8 o gnubości 5cm, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, 
wytworzona na gorąco , w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulożona i zagęszczona . 

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz 
zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wod1t może być dodawany do asfaltu lub do 
kruszywa. 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.8. Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z 
receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliżonych do 
warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na 
obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.11. Pozostale określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materia/ów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-OO.OO.OO ,Wymagania ogólne" pkt 
2. 
2.2. Asfalt 

Należy zastosować asfalt SOfiO spelniające wymagania określone w PN-EN-12591: 2004. 
Tablica 1.wvmaoania dla asfaltów drooowvch 

Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania 
50170 

1 PenetraCfa w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 
2 Temoeratura mieknienia, oC PN-EN 1427 46-54 
3 Temoeratura zaolonu, nie mniei niż, oC PN-EN 2592 230 
4 Zawartość składników rozouszczalnvch, nie mniei niż , % mim PN-EN 12592 99 
5 Zmiana masy DO starzeniu, nie wiecei n iż , % mim PN-EN 12607-1 0,5 
6 Pozostałaoenetracia DO starzeniu, nie mniei niż, % PN-EN 1426 50 
7 Temperatura mlęknieniaoo starzeniu, nie mnie; niż, oC PN-EN 1427 48 
8 Zawartość oarafiny, nie wiecei niż , % PN-EN 12606-1 2,2 
9 Wzrost temoeraturv mieknienia DO starzeniu, nie wiecei n iż, oC PN-EN 1427 9 
10 Temoeratura łamliwości, nie wiecei niż , oC PN-EN 12593 -8 

2.3. Wype/ntacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-EN 13043:2004 dla wypełniacza 

podstawowego. 
Tablica 2 Wymagane właściwości wypelniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
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Właściwości wypełniacza 
Wymagania wobec 

Metoda badań według 
wypełniacza dła KR2 

Uziarnienie zgodnie z tablicą 24 PN-EN 933-10 
Jakość pyłów; kate~oria nie wyższa niż : MB,10 PN-EN 933-9 
Zawartość wody, nie wyższa niż : 1%(m/m) PN-EN 1097-5 
Gęstość ziaren dekłarowana przez producenta PN-EN 1097-7 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

V2ru45 PN-EN 1097-4 
wypełniaczu: wymagana kategoria: 
Przyrost temperatury mięknienia, wymagana kategoria: 8R'88/25 PN-EN 13179-1 
Rozpuszczalność w wodzie, kateqoria nie wyższa niż: WS10 PN-EN 1744-1 
Zawartość CaCo3 w wypełniaczu wapiennym; kategoria 

CClO PN-EN 196-21 
nie niższa niż: 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 1<.20, 1<.10, K,deklarowana PN-EN 459-2 
mieszanym; wymagana kategoria: 
,Liczba asfaltowa"; wyma~ana kate~oria: BNDe",row"" PN-EN 13179-2 
2.4. Kruszywo 
Kruszywo łamane granulowane i zwykłe wg PN-EN 13043:2004 
Tablica 3 Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnei z betonu asfaltowe o 

Wlaściwości kruszywa 
Wymagania wobec kruszyw dla 

Metoda badań według 
KR2 

Uziarnienie, kategoria nie niższa niż : Gc85/20 PN-EN 933-1 
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż wg 

G2OI15 PN-EN 933-1 
kate~orii: 

Zawartość pylów, kateqoria nie wyższa niż: t, PN-EN 933-1 

Kształt kruszywa, kategoria nie wyższa niż: FI2s lub SI25 
PN-EN 933-1 lub PN-EN 
933-4 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym, kategoria CDeklarowana PN-EN 933-5 
nie niższa niż: 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie 

LŃ5 PN-EN 1097-2 rozdział 5 
niższa niż: 

Odporność na polerowanie kruszywa, kategoria nie 
PSVOeklarowana PN-EN 1097-8 

niższa niż : 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6 rozdzial 7,8 
lub 9 

Gęstość nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3 
Nasiąkliwość, kateqoria nie wyższa n iż: WcmO,5') PN-EN 1097-6 zalącznik B 
Mrozoodporność w 1 % NaCI, kategoria nie wyższa niż: F.,cI7 PN-EN 1367-1 załącznik B 
"Z~orzel sloneczna' bazaltu; wymagana kategoria: SBLA PN-EN 1367-3 
Skład chemiczny _- uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta PN-EN 932-3 
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyższa niż: mlpcO,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 
Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.1 
chłodzone~o powietrzem 
Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chlodzonego 

wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.2 
powietrzem 
Stalość objętościowa kruszywa z żużla stalowniczego, 

V3.5 PN-EN 1744-1 p.19.3 
kate~oria nie wyższa niż: 
al jeżeli nasiąkliwość iest większa , należy badać mrozoodporność w~ p. 4.4.2 

Tablica 4 Wymagane wlaściwości kruszywa drobnego lub o ciąglym uziarnieniu do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Wlaściwości kruszywa 
Wymagania wobec kruszyw dla 

Metoda badania wedlug 
KR2 

Uziarnienie, wyma~ana kategoria: G,85 PN-EN 933-1 
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż wg 

GTcNR PN-EN 933-1 
kategorii: 
Zawartość pylu, kategoria nie wyższa niż : /16 PN-EN 933-1 
Jakość pylu, kate~oria nie wyższa niż: MB,10 PN-EN 933-9 
Kanciastość kruszywa drobnego, kategoria nie niższa niż: EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdzial 8 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 
lub 9 

Grube zaniecz~szczenia lekkie, kate~oria nie wyższa niż: mlPcO,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 
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2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 [11]. 
2.6. Taśma bitumiczna 
Do uszczelniania połączeń dzialek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną 180iM. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST O-M-OO.OO.OO ,Wymagania ogólne' pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 
wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego , 

skrapiarek, 
walców lekkich, średnich i ciężkich , 

walców stalowych gładkich , 

wałcówogumionych , 

szczotek mechanicznych lubli innych urządzeń czyszczących, 
samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-OO.OO.OO ,Wymagan ia ogólne' pkt 4. 
4.2. Transport materia/ów 

4.2.1. Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie cystern 
do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 
4.2.2.wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
4.2.3. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.4. Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i 
podczas oczekiwania na rozładunek. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 1,5 godziny 
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się stosowanie samochodów termosów z 
podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANtE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-OO.OO.OO ,Wymagania ogótne' pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów 
pobrane w obecności łnżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 
5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ściera lnej z betonu asfaltowego oraz 

orientac . rt .. f It y ne zawa OSCI as a u 
Rzędne krzywych granicznych MM w zależności 
od kategorii ruchu 

Wymiar oczek KR2 
sit#,mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość asfaltu od O do 12,8 

Przechodzi przez:25,O 
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20,0 100 
16,0 ~0+100 
12,8 ~0+100 
9,6 ~9+100 
8,0 ~2+93 
6,3 :06+87 
4,0 5+76 
2,0 35+64 

zawartość 

ziaren> 2,0 36+65) 

0,85 6+50 
0,42 19+39 
0,30 17+33 
0,18 13+25 
0,15 12+22 
0,075 7+11 

Orientacyjna zawartość asfaltu 
w MMA, % mim 5,0+6,5 

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 61p. od 1 do 5. Wykonana warstwa ścieralna z betonu 

0.075 0.15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 8.3 a 9,6 16 25 38.1 
12.8 20 3 1.5 

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm 

asfaltowego powinna spelniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8.Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki 
mineralnej BA od O do 16mm, od O do 12,8 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
Tablica 6. WymaQania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnei z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA i warstwy ściera lnej 

z BA w zależności od kategorii ruchu 
KR2 

1 Modul sztywności pełzania 'l, MPa nie wymaga się 
2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze ~ 5,521 

60' C, kN 
3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 
4 Wołna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., % od 75,0 do 90,0 

6 Gnubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: 
od O mm do 12,8 mm 4,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ~ 98,0 
8 Wołnaprzestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 
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5.3. Wytwal7anie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05Ia. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

dla 50170 od 1400 C do 1600 C, 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

dla 50170 od 1350 C do 1650 C, 
5.4. Pl7ygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podloża powinna być 
sucha i czysta. Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7 
Tablica 7 Maksy malne n ierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podloże pod warstwę 
ścieralną 

1 Drogi klasy L 12 
W przypadku gdy merownoscl podłoza są Większe od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub 
ułożenie warstwy wyrównawczej. Przed rozlożeniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoże należy 
skropić emulsją asfaltową zgodnie z ST 0.04.03.01. Przed rozlożen iem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego 
należy wykonać pionową regulację wlazów studni ks. Powierzchnie czołowe krawężników, wlazów, wpustów itp. urządzeń 
powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 
5.5. Warunki pl7ystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od + 100 C dla 
wykonywanej warstwy grubości 3cm i 4cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub 
oblodzonym podlożu , podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 
5.6. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 8 

Tablica 8 Tolerancje zawartości składn ików mieszanki mineralno-asfaltowej względem skladu zaprojektowanego przy badaniu 
pojedyn . bk' d k t k' \{ / czel pro I meto Ją e s ra CJI, o m m 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
Lp. Składniki mieszanki nawierzchni dróq o kateqorii ruchu 

mineralno-asfaltowej KR2 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

31 ,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 + 4,0 
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ±2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,075mm ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

5.7. Wykoname warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana ukladarką wyposażoną w uklad z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie 
powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się 
bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. Początkowa temperatura mieszanki w 
czasie zagęszczan ia powinna wynosić nie mniej niż: 

dla asfaltu 50/70 1250 C, 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskażnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny 
z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Złącze robocze powinno być 
równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą 
asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być: zaakceptowany przez Inżyn iera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania pl7ed pl7ystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżyn ierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1 . Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9 
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Tablica 9 Częstot IWOSC oraz za res a an I pomlarow po czas wyr arzama mleszan I minera no-as a owe] r k b d .. d tw k' f It 
Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na dziennej dzialce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki z dziennej produkcji 
2 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

wytwórni 2 próbki przy produkcji ponad 500 MQ 
3 Wlaściwości asfaltu (penetracja oraz temperatura dla kazdej dostawy (cysterny) 

mięknienia) 

3a Wlaściwości asfaltu (badanie pełne) raz badanie pełne 
4 Właściwości wypełniacza (przesiew) l nal 00Mg 
4a Właściwości wypełniacza (badanie pełne) raz badanie pełne 
5 Właściwości kruszywa (uziarnienie, zapylenie, l na 100 Mg i przy każdej zmianie 

zawartość ziaren nieforemnych) 
5a Właściwości kruszywa (badanie pełne) raz badanie pełne 
6 Temperatura składników mieszanki mineralno- dozór ciągły 

asfaltowej 
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy za/adun ku i w czasie wbudowywania 
8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej I jw. 
9 Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie 

pobranej w wytwórni 
10 Stabilność i odkształcenie WQ Marshala I jeden raz dziennie 
11 Moduł sztywności I jeden raz na trzy dni 
12 Wiercenia próbek dla kontroli zagęszczenia orz dwie próbki na każdej jezdni 

wolnej przestrzeni w warstwie 
6.3.2. Skład I uZlarmenle mieszanki mineralno-asfaltowe] 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Wyniki powinny 
być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 6. 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w punkcie 2.2. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w punkcie 2.3. 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego 
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 
laboratoryjnej i ST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Temperaturę mieszanki należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się 
stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny 
być zgodne z receptą laboratoryjną. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 10 
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Tablica 10 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanei warstwy z betonu asfaltoweGo 
Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku droGi o dłuGości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planowafem lub łatą co 10m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziei niż co 5m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dro~i o dłu~ości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy (osi i krawędzi co 20 m - na odcinkach prostych 

I pOdłużnych) co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 
6 Ukształtowanie osi w planie c020m 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdeqo pasa o powierzchni do 3000 m' 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawedż, obramowanie warstwy cała dłuqość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zaqęszczenie warstwy 2 próbki z każdeqo pasa o powierzchni do 3000 m' 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. .. 
6.4.2. Szerokosc warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm. 
Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, 
powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 
6,4,3, Równość warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] nie powinny być większe od 
podanych w tablicy 11 

za ne nierowno CJ warstw as a towyc ,mm Tablica 11. Dopuszc I ś . f I h 
Lp. Bieżnie Warstwa 

ścieralna 

1 Bieżnie 2 
6.4,4, Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumen tacją 

projektową, z tolerancją± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 2 mm. 
6.4.6, Ukształtowan ie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 
6.4.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 
6.4,8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.9, Krawędż, obramowanie warstwy Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni nie powinna 
wystawać ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność 
obcięcia pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących 

się i spękanych. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej, 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogólne" pkt 7, 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowąjest m' (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBłÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000[4] dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m' warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
zakup i dostarczenie materialów, 
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
pionowa regulacja wlazów studni ks 
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 . PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-EN 130432004 

2. PN-EN 12591 :2004 
3. PN-EN 12606:2002 
4. PN-S-96025:2000 
5. BN-68/8931-04 
6. PN-EN 12593:2003 
7. PN-C 04132:1985 
8. PN-EN 1426:2007 
9. PN-EN 1427:2007 

10.2. Inne dokumenty 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości parafiny w asfaltach 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i latą. 
Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia. 
Przetwory naftowe - Pomiar ciągliwości asfaltów 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglą (oryg.). 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda 
Pierścień i Kula (oryg.). 

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych . IBDiM, Warszawa, 1997 
11 . Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 

1999 
12. Załączn ik G do normy PN-S-96025:2000 - Wymagania wobec grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego 
13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania 

odksztalcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pelzania pod obciążen iem statycznym, 
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995. 

14. Rozporządzenie Ministra Transpcrtu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r. , poz. 430). 

15. Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych WT-1 kruszywa 2008 
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