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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SPECYFIKACJA OGÓLNA

1.WSTĘP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych

z budową i modernizacją drogi dojazdowej dogruntów rolnych wmiejscowości Świlcza nadz. nrew. 306/1 .
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 . związanych

z budową i modernizacją drogi dojazdowej do gruntówrolnych w miejscowości Świ lcza nadz. nrew. 30611.
2. USTALENIA OGÓLNE
2.1. Specyfikacje techniczne

Niniejsze opracowanie zawiera:

Nr Tytuł specyfikacji Strona

1 Odtworzenie trasy i punktówwysokośc iowych 2-3
2 Roboty ziemne 4-5
3 Stabilizaciaqruntu rodzim ęce spoiwem hydraulicznym 6-15
4 Podbudowa i nawierzchniaz tłucznia karnienneoo 16·18
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Budowa i modernizacja drogi dojazdowej dogruntów rolnych wmiejscowości Świ lcza nadz. nrew. 306/1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 1
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

1.1 WSTĘP Przedmiot ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami

umożliwiającymi i mającymi nacelu odtworzeniew terenieprzebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów i nżyn iersk ich .

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych wpkt. 1.1. związanych
z budową i modernizacją drogi dojazdowej dogruntów rolnych w miejscowości Świlcza nadz, nrew. 306/1 .
1.3. Zakresrobót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych odtworzeniem trasy i punktów
wysokośc iowych .

Wzakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktówwysokościowych wchodzą: sprawdzeniewyznaczenia
sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokośc iowych , uzupełnien ie osi trasy dodatkowymi
punktami (wyznaczenie osi),
'wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
'wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
, stabilizowanie punktów w sposób trwały , ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowaniewsposób ułatwiający odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
2.MATERIAŁY
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwożdziem lub prętem stalowym, słupki betonowe
albo rury metalowe o długości około O,SOm. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do0,20m i długość od 1,5do 1,7m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy

stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08m i długości okolo 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej

nawierzchni bolce stalowe średnicy Smm i długości od 0,04 do O,OSm. "Świ adek" powinny mieć długość okolo O,SOm i przekrój
prostokątny .

3. SPRZĘT
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następu jący sprzęt: teodolity łu b tachimetry,
niwelatory,
, dalmierze, tyczki,
'łaty ,

• taśmy stalowe, szpilki.
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokośc iowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej
dokładnośc i pomiaru.
4.TRANSPORT
Sprzęt i materiały doodtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z Obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). W oparciu o materiały

dostarczone przez Zamawiającego , Wykonawca powinien przeprowadz ić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do
szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdz ić czy rzęd ne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Ukształtowanie terenu wtakim rejonie niepowinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej
decyzji przez inspektora nadzoru. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora nadzoru. Punkty wierzchołkowe , punkty główne trasy i punkty pośredn ie

osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyrażny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych
punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń wczasie trwania robót. Jeże li znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonaw cę świadom ie lub wskutek zaniedbania, a ichodtworzenie jest konieczne do
daiszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne
dla prawidłowej realizacji robót należą doobowiązków Wykonawcy.
5.2. Sprawdzeniewyznaczeniapunktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być stabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub
słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna
odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać SOOm. Maksymalna odległość między

reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić SOOm, natomiast w terenie falistym powinna być

ocpowlednio zmniejszoną, zależn ie od jego konfiguracji. Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących . Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych,
istn iejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy za/ożyć w postaci słupków

betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych . Repery robocze

Świfcza 2018 2



BudowaI modernizacja drogi dojazdowej dogruntówrolnych wmiejscowości Świlcza nadz. nr ew. 30611

powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyrażne i jednoznaczne określenie nazwy repera i jego
rzędnej .

5.3. Odtworzenieosi trasy
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji
projektowej. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośredn ich wodległości zależnej od
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku dodokumentacji projektowej nie może być większe niż 5cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy
należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie należy u żyć materiałów wymienionych w pkt. 2. Usun ięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
wówczas, gdy Wykonawcarobót zastąpi je odpowiednimi palami poobu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojówpoprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów napowierzchni terenu (okreś len ie

granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełn ienia dla poprawnego
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawędzi nasypów i
wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości

przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta conajmniejpowinna odpowiadać

odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i
wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowyc h należy prowadzić według

ogólnych zasad określonych winstrukcjach i wytycznych GUGiK (1-7) zgodnie zwymaganiami podanymi wpkt. 5.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową odtworzonej trasy w terenie jest-1 km (kilometr).
8. ODBiÓR ROBÓT
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następu je napodstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych
lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi nadzoru.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 . Cena jednostki obmiarowej
Cena 1km wykonania robót obejmuje:
• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokośc iowych ,

• wyznaczenieprzekrojówpoprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
• stabilizowaniepunktów wsposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2
ROBOTY ZIEMNE

1.WSTĘP
1.1. PrzedmiotST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych

z wykonywaniem robót ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
STjest stosowana jako dokumentprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robótwymienionychw pkt. 1.1. związanych
z budową i modemizacją drogi dojazdowej do gruntów rolnych w miejscowości Swilcza nadz. nrew. 306/1.
1.3.Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związany ch z wykonywaniem: plantowanie skarp,
dnai korony nasypów lub wykopów, kat. gruntu IV,
koryta naposzerzeniach jezdni głębokości 40 cm z profilowaniem i zagęszczen iem podłoża pod warstwy konstrukcyjne jezdni,
kat. gruntu l-IV,
• koryta głębokości 40cmzprofilowaniemi zagęszczeniem podłoża pod warstwy konstrukcyjnejezdni, kat. gruntu l-IV,
o profilowanie poboczy,
robótziemnych poprzecznych naprzerzut zwbudowaniem ziemi w nasyp, kat. gruntu III,
o wykopów naodklad, kat. gruntu III,
Wykopów gruntu - robót ziemnych z transportem urobku samochodami w miejsce wbudowania, kat. gruntu III, fonmowanie
nasypów zziemi dowożonej samochodami samowyładowczymi, kat. gruntu 111 - IV,
• zasypaniemwykopów, kat. gruntu 1- III.
2. MATERIAŁY
Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania , zawiera PN-&02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymaganiai badania.
3. SPRZĘT
Wymagania dotyczące sprzętu zawiera PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczące transportu zawiera PN-S-0220S Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. WYKONANIEROBÓT
Zasady wykonania robót zawiera PN-S-0220S Drogi samochodowe. Robotyziemne. Wymagania i badania.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Zasady kontroii jakości robót zawiera PN-S-0220S Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarowąjest

1m' (metrkwadratowy) koryta, skarp, dna i korony nasypów lub wykopów i poboczy,
1m3 (metr sześcienny) na podstawieobmiaru objętości wykopu,
1m3 (metrsześcienny) napodstawieobmiaruobjętości grunta wbudowanego przy zasypaniuwykopu.
8.ODBiÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżel i wszystkie
pomiary i badaniazzachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚC I

9.1 . Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m' plantowanie skarp, dna I korony nasypów lub wykopówobejmuje:
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
przekopanie rowków kierunkowych lub podsypanie ścieżek na skarpach, rozmieszczonych co Sm, ze sprawdzeniem
prawidłowości Ich wykonania zapomocą trójkąta skarpowego lub laty,
ścinan ie wypu kłości oraz zasypanie wgłębień miedzy rowkami z odrzuceniem nadmiaru ziemi na pobocze lub do podstawy
skarpy,
• zagęszczenie wyprofilowanych I uzupełnionych skarp, dna i korony nasypów lub wykopów,
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania I badania. Cenawykonania 1m' koryta obejmuje:
• pracepomiarowe I roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robót,
odspojeniegruntuz przerzutemnapobocze i rozplantowaniem,
• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie w miejsce wbudowania na poboczu lub na
odkład ,

o profilowaniedna koryta lub podłoża , zagęszczen ie dna koryta lub podłoża ,

o przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-0220S Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
utrzymanie korytalub podłoża . Cenawykonania 1m' profilowanie poboczy obejmuje:
o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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•oznakowanie robót,
• wyrównanie powierzchni poboczy do wymaganego profilu przez ścinan ie wypu kłości lub uzupełnienie poboczy gruntem z
odkładu ,

• zagęszczenie wyprofilowanych i uzupełn ionych poboczy,
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
Cena wykonania 1 m' robót ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanierobót,
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania cena wykonania 1 m' zasypania wykopów obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
wykonaniedróg dojazdowych domiejsca robót na czas ich prowadzenia, a następnie ich rozebranie,
wykonanieodspojenia i przemieszczeniaurobku,
wbudowanieurobku w nasyp,
zagęszczen ie gruntuwbudowanego wnasyp,
odwodnienie wykopu naczas jegowykonania,
profilowaniedna wykopu i skarp,
zagęszczen ie powierzchni wykopu ,
przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych, wymaganych w PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne
Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 3
STABILIZACJA GRUNTU RODZIMEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze
stabilizacją gruntu rodzimego spoiwem hydraulicznym.
1.2. Zakresstosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych wpkt. 1.1 . związanych
z budową i modernizacją drogi dojazdowej dogruntów rolnych wmiejscowości Świlcza na dz. nrew. 306/1 .
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzeniarobót związanych z wykonaniem:

• ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o RM=2,5MPa
• ulepszonego podloża zgruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=2,5MPa
• ulepszonego podłoża zgruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=1 ,5MPa

zgodniez lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi
wSpecyfikacji D-M-OO.OO.OO ,Wymagania Ogólne" punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo­
gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałośc i na ściskanie , stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a wrazie potrzeby również dodatków
ulepszających, np. popio/ów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych woptymalnych ilościach .

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia

procesu wiązania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw razie potrzeby dodatków
ulepszających, np. popio/ów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach , zagęszczona i stwardniała
wwyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
której układana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostałe okreś len ia podstawowe są zgodne z obowiązującymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO "WymaganiaOgólne" pkt. 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycząc e robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano wSpecyfikacji D-M-OO.OO.OO "Wymagania Ogólne" punkt 1.5.
2.MATERIAŁY
2.1. Ogólnewymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiaiów, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO "Wymagania
Ogólne" pkt. 2.
2.2. Cement
Należy stosować cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki zdodatkami CEM II klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy
32,5N wg PN-EN·197·1 [11J. Wymagania dla cementu zestawionowtablicy 1.

Tablica1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wq PN· EN-197-1 [11 ].
Lp. Właściwości Klasa cementu

, 32.5N
1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż :

- cement portlandzki bez dodatków 16
- cement hutniczy 16
- cement oortlandzki zdodatkami 16

2. Wytrzymałość naściskan ie (MPa), DO 28 dniach, nie mniei n iż: 32.5
3. Czas wiązan ia :

- ooczatek wiazania, naiwcze śnie i poupływie , min. 75
4. Stałość obietości , mm, nie wiecei niż: 10

Cement używany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartośc i qrudek. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy . Cement zawierający grudki lub przechowywany na budowie dłużej n iż 3
miesiące może być użyty za zgodą Kierownika Projektu, gdy zaroby próbne wykażą zadowalającą wytrzymałość na ściskan ie

i zadowalającą mrozoodporność. Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN-196-1 , 3, 6, 7. Przechowywaniecementu
powinno odbywać się zgodniez BN·88/6731 -08 [19].
2.3. Grunty
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocen ić na podstawie wyników badań laboratoryjnych,
wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabil izowanych
cementem należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. Grunt można uznać zaprzydatny do stabilizacji
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cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ści skanie i mrozoodporność próbek gruntu
stabilizowanego są zgodne z wymaganiamiokreślonymi wtab. 4.

Tablica2. WymaCaniadlacruntów przeznaczonychdostabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].
Lp WłaśCIwoścI Wymagania Badaniawedług

1. Uziarnienie
a) ziaren przecho dzących przez sito# SOmm, %(mm), niemniej niż:

b) ziaren przech odzących przez sito# 25mm, %(mm), powyżej 100
c) ziaren przechodzących przez sito # 4mm, %(mm), powyżej
d) cząstek mniejszych odO,002mm, %(mm), poniżej 85 PN-B-04481 [2]

50
20

2. Granicapłynności , %(mm), nie wiecel niż : 40 PN-B-04481 [21
3. Wskainik plastvczności , %(mm), nie wiecei n iż: 15 PN-B-04481121
4. Odczvn oH od5d08 PN-B-04481121
5. Zawartość czę ści orqanicznych, %(mm), nie wiece] niż: 2 PN-B-04481 121
6. Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na S03, %(mm), nie wiecelniż: 1 PN-B-0671 4-28 r61

Grunty n iespełn iające wymagań okreś lon ych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. Grunty o granicy płynności 40 • 60% i wskaźn iku p lastyczności 15 - 30% mogą być

stabilizowane cementem dla ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umoźliw iających ich
rozdrobnienie i przemieszanie zcementem.
Zaieca się użycie gruntów o:

• wskaźniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
• zawartości ziaren pozostających nasicie# 2mm- co najmniej30%
• zawartości ziaren przechodzący ch przez sito0,075mm - nie więcej niż 15%

Decydującym sprawdzianem przydatnoś ci gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzyma/ośc i na ściskanie próbek gruntu
stabilizowanegocementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem należy stosować kruszywa naturalne: piaski, pospółki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, speiniające

wymagania podanewtablicy 3.

bThd. dl kW3Tablica vvmaoaora a ruszvworzeznaczonvc o sta I IzaCII cementem.
Lo Właściwości Wymacania Badaniawedłuc

1. Uziarnienie:
a) ziaren pozostających na

..
# 2mm, %, nie mniej n iż : 30 PN-B-06714-15 [4]SICIe

b) ziaren przechodzących przezsila 0,075mm, %, nie więcej niż:

15
2. Zawartość części organicznych, barwa cieczynadkruszywem nieciemniejsza barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [S]

niż:

3. Zawartość zan ieczyszczeń obcych, %, niewiecej niź: 0.5 PN-B-0671 4-12 131
4. Zawartość siarczanów, wprzeliczeniuna S03, %, pon iżej : 1 PN-B-06714-28 r61

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że

wytrzyma łość na ściskan ie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w
punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzić tyłka ze żródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Kruszywa,
klóre nie spełnią wymagań określonych wpunkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostaną odrzucone.
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi
potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, lo powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu, wwarunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych

rodzajówkruszyw.
2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu iub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda
pochodzi z wątpliwych żródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub domomentu
porównania wyników wytrzymałośc i na ściskan ie próbek wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic

potwierdza przydatność wody dostabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszające

Przy stabilizacji gruntówcementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające:
• wapnowg PN-B-30020 [12]
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• popioły iotne wgPN-S-96035[18]
• chiorek wapniowy wg PN-C-84127 [15J

Za zgodą Kierownika Projektu mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działa niu, posiadające aproba tę tech niczną

wydaną przez uprawnlon ąjednostk ę,

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zależnośc i od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17J, powinna spełniać wymagania określone wtablicy4.

Tablica 4. WymaQania dlaqruntów lub kruszvw stabilizowanych cementem.

Lp Właściwości ! Wymagania

Dla stabilizacji Rm=2,5MFa

1 Wytrzyma/ość naściskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1 ,6

2 Wytrzymałość naściskan ie po 28dniach, MPa 1,5-2,5

3 Wskażnik mrozoodporności, %, 0,6

Dla stabilizacji Rm=1,5MPa

4 Wytrzymałość naściskanie po7 dniach, MPa -
5 Wytrzymałość naściskan ie po28dniach, MPa 0,5 - 1,5

6 Wskażnik mrozoodporności , %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dlaKR4

7 Wytrzymałość naściskan ie po7 dniach, MPa 1,6 - 2,2

8 Wytrzymałość naściskanie po28dniach,MPa 2,5-5,0

9 Wskażnik mrozoodporności , %, 0,7

2.8. Preparaty do pielęgnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielęgnacji warstwy preparatów powlokotwórczych muszą one posiadać Aprobatę Techn iczną

wydaną przez IBDiMi atest producenta.
3. SPRZĘT
3.1, Ogólnewymaganiadotyczące sprzętu

Ogóine wymagania dotyczące sprzętu podano wSpecyfikacji D-M-OO,OO.OO"Wymagan iaOgólne" pkt. 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Do wykonaniawarstwy ulepszonego podłoża zgruntu stabilizowanego cementem, należy stosować:

• mieszarek jedno lubwieiowirnikowych dowymieszaniagruntu ze spoiwami
• spycharek, równiarekdo spulchnianiagruntu
• ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy
• rozsypywarek wyposażonych w osłon y przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości dorozsypywania spoiw
• przewożnych zbiornikównawodę , wyposażonych w urządzen ia dorównomiernego i kontrolowanego dozowania wody
• walców ogumionych i stalowych Wibracyjnych iub statycznych dozagęszczania

• zagęszczarek płytowych , ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach
trudnodostępnych .

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywastabilizowanego cementem, należy stosowa ć:

• wytwórnie stacjonarne wyposażone wdozatory wagowe dlakruszywa i cementuoraz objętościowe dla wody.
• układarek lubrówniarek do rozkładan ia mieszanki
• walcegładkie , wibracyjne lub ogumione do zagęszczania,

• zagęszczarek płytowych , ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania wmiejscach
trudnodostępnych .

4. TRANSPORT
4.1. Ogólnewymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano wSpecyfikacji D-M-OO.OO.OO "Wymagania Ogólne" pkt. 4.
4.2. Transport materiałów
Kruszywo może być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, gwarantującym i zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.
Transport cementu powinienodbywać się zgodniez BN-88/6731-08 [191z zastosowaniem cementowozów. Wczasie transportu
i przeładun ku cement niemoże ulec zawilgoceniu.
Woda może być dostarczana do wytwórni wodociągiem lubcysternami.
Transport mieszanki z wyłwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający rozsegregowaniu
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mieszanki oraz utarcie wilgotnośc i lub przewilgoceniu .
Do transportu mieszanki należy stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności dostosowanej do
bezpośredn iego wyładunku mieszanki do układarki oraz samochody o mniejszej ładowności w przypadku wykonywania
poszerzeń .

5. WYKONANIEROBÓT
5.1 . Ogólnezasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO "Wymagania Ogólne" pkt. 5.
5.2.Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarzn ięte i
podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne
wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 20G wczasie najbliższych 7dni.
5.3. Przygotowanie podłoża

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w Specyfikacji 0-02.00.00 "Roboty ziemne". Podłoże
(grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy
geometryczne i zagęszczenie. Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma być układana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi

układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem, wstanie niezagęszczonym . Prowadnice powinny być ustawione stabiln ie, w sposób
wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddzia ływania maszyn użytych dowykonania warstwy.
5.4. Projektowanie składu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Na conajmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Kierownikowi Projektu doakceptacji projekt
składu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu pobrane w obecności Kierownika Projektu.
Projekt składu mieszanki powinien być opracowany woparciuo:

• wynikibadań kruszyw i gruntu,
• wyniki bada ń cementu według metod określonych w PN- EN-1 9B-1,3,B,7,
• wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności gruntu stabilizowanego cementem według metod podanych w PN-S­

9B01211977 [8] oraz wymagań niniejszej Specyfikacji,
• w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-88/B-32250.

Projekt składu mieszanki powinien zawierać:

• skład mieszanki (proporcje wagowe różnych składników) ,

• wymaganą zawartość cementu w mieszance,
• wymaganą zawartość wody wmieszance, odpowiadającą wilgotności optymalnej gruntu zcementem,
• wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem według metod podanych wPN-S­

9B012/1977 oraz wymagań niniejszej Specyfikacji
• wprzypadkach wątpliwych , wyniki badaniajakości wody wg PN-EN 1008:2004 [B].

5.4.1 . Skład mieszanki cementowo-qruntowe] i cementowo-kruszywowej
Zawartość cementu w mieszance nie może przek raczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby
spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartośc i cementu.

eqo po oza I po u owy
Maksymalna zawar/ość cementu, %wstosunkudo masy

Lp. Kategoria sucheGo tuumu
ruchu Uleoszone pod/aże Podbudowa pomocnicza

1 KR2 ·KR6 8 .

2 KR4 . 6

Tablica 5.Maksymalna zawartość cementu wmieszance cernentowo-qruntowej lub
wmieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw
ulepszon dł . . db d

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wi lgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora,
zgodniez PN·B·04481 [2), z tolerancją +10%, ·20% jej wartości. Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać

otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
określonymi wtablicy 4.
5.5 Wykonan iewarstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1Stabilizacja metodą mieszania namiejscu
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprz ejściowych lub
jed noprzejściowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany dostabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu należy sprawd zić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć wcelu ułatwienia rozdrobn ienia. Woda
powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowaniWraz z wodą można

dodawać dogruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest
większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości , grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
wczasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające , np. wapnolub popioły lotne,
w ilości określonej wrecepcie laboratoryjnej, o ileich użycie jest przewidziane w tejże recepcie.
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki u lepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, gwarantującą

uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeni u. Wprzypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości 30 - 40cm,
przyleg łych do prowadnic.
Po wymieszaniugruntu z cementem należy sprawdz ić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od optymalnej o
więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponowniedokładnie wymieszać. Wiigotność mieszanki przed
zagęszczen iem nie może różnić się od wilgotności optymalnej owięcej niż +10%, -20% jej wartości.
Czas od momentu rozłożenia cementu na grunciedomomentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od 2 godzin.
Po zakończeniu mieszania należy powierzchn ię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w Dokumentacji Projektowej
rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych . Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne ,

układane każdo razowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po
wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób
określony wp. 5.8.
5.5.2. Stabilizacja metodą mieszaniaw mieszarkach stacjonarnych
Składn iki mieszanki i wrazie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w i lośc i określonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objętościowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o iie krótszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Kierownika Projektu po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów

powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana wtaki sposób, aby zapewn ić jednorodność mieszanki.
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotnośc i optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. Przed ułożeniem

mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy u kładarek lub równiarek. Grubość układania mieszanki
powinna być taka, aby zapewnić uzyskaniewymaganej grubości warstwy po zagęszcze niu .

Przed zagęszczen iem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych.
Przy użyci u równiarek dorozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, wceluuzyskania odpowiedniej równości profilu
warstwy. Od użycia prowadnic można odstąp ić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po
uzyskaniuzgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić dozagęszczania warstwy.
5.6 Wykonaniewarstwypodbudowyz kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowę z kruszywa stabilizowanego cementem należy wykonać zgodniez Dokumentacją Projektową

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek, a na poszerzeniach przy
pomocy układarek przystosowanych do układania bocznego. Wprzypadku wykonywania wąskich poszerzeń dopuszcza się

układan ie ręczne wzdłuż linek prowad zących . Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewni ć uzyskanie
wymaganej grubości warstwy pozagęszczen iu .

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana dowymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Do
rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice lub linki prowadzące . Jeśli podłoże jest suche to przed ułożen iem

mieszanki należy podłoże zwilżyć wodą.

5.7. Grubość warstwy
Grubość poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna
być taka, aby zapewn ić uzyskaniewymaganej grubości warstwy po zagęszczeni u zgodniez Dokumentacją Projektową.

5.8.Zagęszczan i e

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadz ić przy użyciu walców gładk ich ,

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi , częśc iowo nakładającymi

się w stronę osi jezdni. Zagęszczen ie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć s ię od n iżej położonej

krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi , częściowo nakładającym i się , w stronę wyżej położonej krawędzi.

Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia , ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane
przez wymianę mieszanki na pelną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczen ie . Powierzchnia zagęszczone j warstwy
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzecznyi jednolitywygiąd.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęs zczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone nie
póżn iej niż w ciągu 2 godzin , licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu zcementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest
żaden ruch budowlany na powierzchni ułożonej warstwy aż do7dni od ułożen ia.

Zagęszczan ie naieży kontynuować do osiągnięcia wskażnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-7718931-12 [25) nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17) i Specyfikacji.
Specjalną uwagę należy pośw ięcić zagęszczen iu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz
wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca l użn e, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób
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wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pelną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
składzie i ponowne zagęszczenie . Roboty tesą wykonywane nakoszt Wykonawcy.
5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji polegającej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utratą wilgotności .

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem 0200 lub 0300 w ilości 0,5- 1,0 kg/m'
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną

jednostkę , pouprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez KierownikaProjektu
c) utrzymaniew staniewilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianiewodąw ciągu dnia, wczasie conajmniej 7 dni
d) przykrycie naokres 7 dni n ieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, i ułożoną na zakład o szerokości conajmniej 30cm

i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr
el przykryciewarstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej wstanie wilgotnym w czasie conajmniej 7dni.
Inne sposoby pielęgnacji , zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po
podbudowiew okresie7 dni powykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie zazgodąKierownika Projektu.
5.1 0. Odcinek próbny
Co najmniej na3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinienwykonać odcinek próbny wcelu:

• stwierdzenia czy sprzęt budowlany dospulchnienia, mieszania, rozkładan ia i zagęszczania jest właściwy
• określenia grubości warstwy materiału w stanie łużnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po

zagęszczeniu

• określenia potrzebnej liczby przejść walców douzyskania wymaganego wskażnika zagęszcze nia warstwy
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich , jakie będą stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podłoża. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić 400 - 800m'. Odcinek próbny powinien
być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca może przystąpić dowykonywania podbudowy
lub ulepszonego podłoża pozaakceptowaniuodcinka próbnego przez Kierownika Projektu.
5.1 1. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał , za zgodą Kierownika Projektu , gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do
ruchu budowlanego, tojest obowiązany napraw ić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża uszkodzonych
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jakopady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany
wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podłoża . Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczącym dzialaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1.Ogólnezasady kontroli jakoś ci robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano wSpecyfikacji O-M-OO.OO.OO"Wymagania Ogólne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąp ieniem do robót należy sprawdzić właściwości materiałów i sporządzić receptę zgodnie z wymaganiami punktu
2. i przedstawić Kierownikowi Projektu wcelu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1 . Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanych
cementem podano wtablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwość badań I pomiarów.
Czestotliwość badań

Lp Wyszczególnieniebadań
Minimalna liczba Maksymalna powierzchniapdbudowy
badań na dziennej i ulepszonego podłoża p rzypadająca

działce roboczei naiedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki qruntu lub kruszywa
2. Wilqotność mieszanki crunfu lub kruszywa zcementem
3. Rozdrobnienie gruntu l )

4. Jednorodność i oleboko ść wymieszania ' ) 2 600m'
5. Zaceszczerue warstwy
6. Grubość podbudowy lub ulepszoneqo podłoża 3 400m'
7. Wytrzymałość naściskanie

- 7 i 28-dniowa przy stablllzacli cementem 6 próbek 400m'
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B. Mrozoodporność 3) przy projektowanh, i w przypadkach watoliwvch
9. Badaniecementu przy projektowaniu składu mieszanki i przy każde j zmianie

10. Badanie wody dla każdeqo wątpliweqo żródła

11 . Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzajugruntu iub
kruszywa

1) Badanie wykonuje Się dlagruntow spoistych
2) Badaniewykonuje s ię przy stabilizacji gruntu metodą mieszania namiejscu
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
6.3.2. Uziarnienie gruntu lubkruszywa
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem cementu . Uziarnieniekruszywa lub gruntu powinno
być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3. i 2.4.
6.3.3. Wilgotność mieszankigruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie skład u tej mieszanki, z tole rancją +10%
i -20% jejwartości.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźn ik rozdrobnienia był co najmniejrówny BO% (przez sito o boku 4
mm powinno przejść BO%gruntu).
6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania
Jednorodność wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Głębokość

wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża . Głębokość wymieszania
powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.
6.3.6.Zagęszczenie warstwy
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskażnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-771B931-12 [25J.
6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża

Grubość warstwy należy mierzyć bezpoś redn io po jej zagę szczen i u w odl., co najmniej 0,5m od krawęd zi . Grubość warstwy nie
może różnić się od projektowanej owięcej niż ±1cm.
6.3.B. Wytrzymałość na ściskanie

Wytrzymałość na ściskanie określa się napróbkach walcowych o średnicy i wysokości Bcm. Próbki dobadań należy pobierać z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem .

Próbki w i l ości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012 [1 7]. Trzy próbki należy badać po7 lub
14 dniach oraz po 2B dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ścis kan ie powinny być zgodne z wymaganiami
podanymi wniniejszej Specyfikacji.
6.3.9. Mrozoodporność
Wskażnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałośc i na ścis kanie próbek poddawanych cyklom zam rażania i
odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi wniniejszej Specyfikacji tablicy 4.
6.3.1 0. Badanie cementu
Dla każ dej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwoś ci podane w Specyfikacji dotyczących poszczególnych
rodzajów podbudówi ulepszonego podloża.

6.3.11. Badanie wody
Wprzypadkach wątpliwych na leży przep rowadzi ć badania wody wg PN-B-32250 [13J.
6.3.12.Badaniewłaściwości gruntu lub kruszywa
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości powinny być

zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża

6.4.1. Częstotliwość orazzakres badań i pomiarów

Tablica7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem.
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QL] Badania I Czestotliwość badań I
1. Szerokość ulepszonego podłoża ')2) częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg

Dokumentacii Proiektowei
2. Spadki poprzeczne')2) częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg

Dokumentacj Projektowe]
3. Rzędne wysokościowe niwelacja 3 punktów (wosi i nabrzegach warstwy)

z czestotliwościa wo Dokumentacii Proiektowei
4. Ukształtowanie osiw 0Ianie')2) wsoółrzedne osi zeskokiem wo Dokumentacii Projektowe]
5. Grubośćl 2) niwelacja 3 punktów (w osi i nabrzegach warstwy)

z czestoffiwościa wo Dokumentacii Proiektowei
6 Równość oodłużna w soos ób cianłv alboco 20 młata na każdym pasie ruchu
7 Równośćooorzeczna 10razy na1km

..
l ) Wyniki pornar ów geodezYjnych nalezy przekazac w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu
' I Dodatkowe pomiaryspadków poprzecznych i ukształtowania osi wplanie należy wykonać w punktach głównych łuków

poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -scm. Na
jezdniach bez krawężn ików szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o wartość

wskazanąw Dokumentacji Projektowej.
6.4.3.Równość podbudowy i ulepszonego podłoża

Nierównośc i podłużne wzmacnianego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą w osi każdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tabiicy 7.Nierównośc i poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą z
częstotliwością podaną w tablicy 7. Nierówności niepowinny przekraczać 15mm. W przypadku wąskich poszerzeń długość łaty

należy dostosować do ich szerokości.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża

Różnice pomiędzy rzędnymi podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm, ­
2cm.
6.4.6, Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża

Oś ulepszonego podłoża w planie niemoże być przesun ięta w stosunku doosiprojektowanej o więcej niż ±5cm.
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość warstwy należy mierzyć , przez wykonanie otworów nacałą jej głębokość, wodiegłości, co najmniej 0,5 m od krawędzi,

po zagęszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubośc i ulepszonego podłoża nie powinny przekraczać

±1cm.
6,5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża

6,5,1 , Niewłaściwe cechygeometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Jeże li po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się , że odchylenia cech
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana
na koszl Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Kierownika Projektu .
Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez
zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza się

mieszania składn ików mieszanki namiejscu. Roboty teWykonawca wykona nawłasny koszt.
6.5.2, Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy i ulepszonego
podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
właściwośc iach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąp i

ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, nakoszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicyokreślonej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona nanową o odpowiednich właściwośc iach nakoszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1 . Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO "Wymagania Ogólne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest:

• 1m' (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem
• 1m' (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
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8. ODBiÓR ROBÓT
8.1.0g6Ine zasady odbioru rob6t
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-OO.OO.OO 'Wymagania Ogólne" pkt. 8. Roboty uznaje się za zgodne z
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami Kierownika Projektu , jeżel i wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano wSpecyfikacji D-M-OO.OO.OO "Wymagania Ogólne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Płatność należy przyjmować napodstawie jednostek obmiarowych wg punktu7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robót.
Cena wykonania 1m' ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo·cementowych namiejscu obejmuje:

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
• oznakowanie robót
• spulchnienie gruntu
• zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienieprowadnicoraz innych materiałów

• i urządzeń pomocniczych
• dostarczenie i rozścielen ie składników zgodniez receptą laboratoryjną

• wymieszanie gruntu wykonanej górnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem
• ew.wykonanie odcinak próbnego
• zagęszczenie warstwy
• pielęgnacja wykonanej warstwy
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m' ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo·cementowych w mieszarkach obejmuje:

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
• oznakowanierobót
• zakup i dostarczenie materialów
• wyprodukowanie mieszanki i jej transport namiejsce wbudowania
• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnicoraz innych materialów i urządzeń pomocniczych
• ew. wykonanieodcinak próbnego
• rozłożenie i zagęszczen ie mieszanki
• pielęgnacja wykonanej warstwy
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych wSpecyfikacji.

Cena wykonania 1m' podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
• oznakowanie robót
• zakup i dostarczenie materiałów

• wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych
• ew. wykonanie odcinak próbnego
• rozłożen ie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki
• pielęgnację wykonanej warstwy
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

2. PN-88/B-04481
3. PN-76/B-06714-12

4. PN-91/B-06714-15
5. PN-78/B-06714-26

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalośc i.

Metody badania cementu. Oznaczanieczasów wiązania i stalości objętości.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek
cementu .
Grunty budowlane. Badaniapróbek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartośc i zan ieczyszczeń

obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieskladu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń

organicznych.
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aktywnymi

pucolanowejaktywności

stabilizowanychgruntówz

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoś ci siarki metodą
bromową.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanierozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego .

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieral n ości w bębnie Los Angeles.
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteri zgodności dot. cementów powszechnego użytku .

Wapno.
Materiały budowlane. Woda dobetonów i zapraw.
Wodorotlenek sodowy techniczny.
Chlorek wapniowy techniczny.
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem docelów drogowych.
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Popioły lotne.
Cement. Transporti przechowywanie.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskażni ka piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcen ia nawierzchni podatnych i podłoża przez
obci ążenie płytą.

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskażnika

popiołów lotnych z węgla kamiennego.
Oznaczaniewskażnika zagęszcze nia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa
popiołami lotnymi.

6. PN·78IB·06714·28

7. PN·B·06714·37
8. PN·B·06714·38
9. PN·B·06714·39
10. PN·B·06714·42
11. PN·EN·197·1
12. PN·B·30020
13. PN·B·32250
14. PN·C·84038
15. PN·C·84127
16. PN·S·96011
17. PN·S·96012
18. PN·S·96035
19. BN·88/6731 ·08
20. BN·64/8931·01
21. BN·64/8931·02

22. BN·68/8931·04
23. PN·S·02205
24. BN·73/8931 ·10

25. BN·7718931·12
26. BN·71 /8931·10

10.2. Innedokumenty

27. instrukcja CZOP 1980 "Badanie wskażnlka aktywności żużia granulowanego".
28. WYPlczneMKCZOP "Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych , IBOiM - 1997r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE nr 4
PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA ZTŁUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową
i modernizacją drogi dojazdowej do gruntów rolnychw miejscowości Swilcza na dz. nr ew. 306/1.
1.2. Zakres stosowania sr
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt1.1.
1.3. Zakres robótobjętych ST
Ustalenia zawarte wniniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót i obejmują;

• wykonaniepodbudowy o grubości (wg dokumentacji) z tłucznia kamiennego
1.4. Określenia podstawowe
Określenia stosowane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami stosowanymi
w przedmiotowych normach państwowych i branżowych. Podbudowa z tłucznia kamiennego - cześć konstrukcji nawierzchni
składająca się z jednej lubwięcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego:

• Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 31 ,5mm do63 mm,
• Kl iniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 5 mm do25 mm

2. MATERIAŁY
2.1 . Rodzaje materiałów

Materiały dowykonania dolnej i górnej warstwy podbudowy z tłucznia kamiennego WG pN-S-96023 [9], są:

• kruszywo łamane zwykle: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112,
• woda doskropienia podczas wałowania i klinowania.

Zuwagi nazmienną grubość warstw podbudowy należy wykonywać ją z tłucznia :

Warstwę podbudowy wykonuje się:

• mieszanka kruszywa łamanego od 31,5 mm do 63 mm
• kliniec kamienny od 5 mm do25 mm
• miał kamienny

2.2. Wymagania dlakruszywa
Do wykonaniapodbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa wg PN-B-11112:

• tłuczeń kamienny od 31 ,5mm do63mm
• kliniec od 5mm do25mm
• kruszywo doklinowania - kliniec od 4mm do20mm Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami nonmy PN-B­

11112, określonymi dla klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej. Do jednowarstwowych podbudów lub
podbudowy zasadniczej należy stosować kruszywo gatunku conajmniej 2.

Wymagania dotyczące kruszywa przedstawiono wTablicy I i II

Tablica I.
WYMAGANIA DOTYCZACE TŁUCZNIA I KLlNCAwQ PN·B·11112
Lp. WŁASCIWOSCI WYMAGANIA
1 Scieralność w bębnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714

- popełnej liczbie obrotów, %(procentowy) ubytek masy nie więcej niż:

- w tłuczniu 35
- w klińcu 40
- po1/5 pełnej liczby obrotów, %(procentowy) ubytek masy wstosunku do ubytku masy po 30
pełne ] liczbieobrotów niewięcei niż :

2 Nasiąkliwość wg. PN-771B-06714 w %(procentach) niewięcej n iż:

- dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 2,0
• dlakruszyw zeskal osadowych 3,0

3 Odporność nadziałanie mrozu wg. PN-78/B-06714 w %(procentach) ubytku
masy niewięcej niż:

- dla kruszyw zeskal magmowych i przeobrażonych
- dla kruszyw zeskalosadowych 4,0

5,0
4 Odporność nadziałanie mrozu według zmodyfikowanej metody bezpośrednie j wg. PN-

78/B-06714 i BN-84/6774-02 w %(procentach) ubytku masy nie więcej niż:

- w klińcu

- w tłuczniu nie bada się

30
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TablicaII.
WYMAGANIA DOTYCZĄCE TŁUCZNIA I KLIŃCA WG PN·B·11112 WZALEŻNOŚCI OD WARSTWY PODBUDOWY
TŁUCZNI OWEJ

Lp. WlASCIWOSCI WYMAGANIA
Uziarnienie wg. PN·91 /B-06714
a) zawartość ziaren niemniejszych niż: 0,075 mm odsianych na mokro w %
(procentach) niewięcej niż:

• w tłuczn iu

• w klińcu 3

1
b) zawartość frakcji podstawowej w%(procentach) nie mniej n iż: 4
• w tłuczniu i klińcu
c) zawartość pod ziarna w %(procentach) nie więcej niż; 75
• w tłuczniu i klińcu

d) zawartość nad ziarna w %(procentach) niewięcej niż : 15
• w tłuczn iu i kl iń cu

15
Zawartość zan ieczyszczeń obcych wg. PN·77/B-06714 w %(procentach) niewięcej niż ;

2 • w tłuczni u i k l ińcu

0,2
Zawartość ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714 w %(procentach)

3
niewi ęcej niż :

• w tłuczniu 40
- w klińcu niebada sie
Zawartość zan ieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wg. PN-78/B-06714 barwa cieczy nie

4 - w klińcu i tłuczn iu ciemniejsza n iż

wzorcowa

2.3. Żródła materia/ów
Źr ódła poboru materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót.
Wykonawcapowinien dostarczyć In żyn ie rowi wyniki badań laboratoryjnych i reprezentalywne próbki materiałów . Mate riały

zostaną zaakceptowane, jeże l i dostarczone wyniki badań i ewentualne wyniki badań przeprowadzonych przez I nżyn iera wykażą

zgodność cech materiałowych wymagań okreś lonych wpunkcie 2.3. niniejszej specyfikacji.
2.4. Woda
Woda użyta przywykonaniuzagęszczen ia i klinowaniapodbudowy może być studzienna lubz wodociągu , bez specjalnych
wymagań .

3. SPRZĘT :

Jakikolwiek sprzęt , maszynyi narzędzia niegwarantujące uzyskaniewymagań jakościowych i bezpieczeństwa zostaną przez
Inżyn iera zdyskwalifikowane, po czym muszą zosta ć usunię te przez Wykonawcę z terenu robót. Do wykonaniapodbudowy
należy stosować nastę pujący sprzę t:

• równiarki samojezdne lub układark i kruszywa,
• walce statyczne gladkle dozagęszczan ia kruszywa,
• walce wibracyjne lub wibracyjne zagęszczark i płytowe doklinowaniakruszywa kl ińcem ,

• szczotki mechaniczne lub ręczne dousunięcia nadmiaru klińca ,

• inne narzędzia ręczne .

Rozścielanie kruszywa w korycie może odbywać się ręczn ie lub mechanicznie.

4.TRANSPORT:
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób zabezp ieczający kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

S. WYKONANIEROBÓT:
S.1 . Ogólnewarunki wykonania robót:
Wykonawcaprzedstawi I n żynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględn iający wszystkiewarunki, w
jakich będzie wykonywany zakres robót objętych niniejszą specyfikacją techniczną (ST). Przed przystąpien iem do prac, teren
robót należy odpowiedniooznaczyć i zabezpieczyć przed możliwością wejścia osób postronnych.
S.2. Wykonanie podbudowy;
Minimalna grubość warstwy rozkłada nego kruszywa niemoże być po zagęszczen iu mniejsza od 1,5krotnego wymiaru
największych ziaren kruszywa użytego . Maksymalna gnubość warstwy rozkładane go kruszywa po zagęszczeniu niemoże
przekraczać 20cm. Kruszywo grube porozłożen iu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego gładkiego

o masie jednostkowej nie mniejszej n iż 30 KN/cm'.Wałowanie (zgęszczanie) nanawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocząć się od krawędz i i przesuwać się pasami podłużnym i w stronę osi jezdni. Wałowanie (zagęszczanie) na nawierzchnio
jednostronnymspadku poprzecznympowinno rozpocząć się od krawędz i wewnętrznej (dolnej) i przesuwać się pasami
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podłużnym i w stronę górnej krawędzi jezdni (zewnętrznej) . Po całkow itym zagęszczeniu tłucznia następuje jego klinowanie.
Wielkość klińca (uziarnienie) należy dostosować douziarnienia tłuczn ia. Klińcem frakcji 5 -16mm klinuje się mieszankę

kruszywa łamanego frakcji 25 - 40mm, a klińcem frakcji 16 - 25mm klinuje się tłuczeń frakcji 31 ,5- 63mm. Na warstwie tłucznia

rozkłada się warstwę klińca wrównejwarstwie, celem zaklinowaniakruszywa grubego, przy użyciu dozagęszczania walców
wibracyjnych o masie jednostkowej conajmniej 18KN/cm', albo płyta zagęszczająca wibracyjna o masie jednostkowej co
najmniej 0,16 KN/cm'. Jeże li to konieczne, operację rozkładania i wibrowaniakruszywa drobnego należy powtarzać , aż dochwili
gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. Po zaklinowaniu warstwę górną podbudowy zamulać

miałem kamiennym lub drobnym piaskiem. Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usu nąć szczołkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnie 3-6mm. Następnie tak przygotowana warstwa powinna być

przywałowana walcem gładkim i utrzymana w dobrym stanie dochwili zamknięc ia jej następną warstwą. Ze względów

technologicznych każdy element robót należy wykonywać i odbierać oddzielnie.

6. KONTROLA JAKOŚCI :

6.1. Zasady ogólnekontroli jakości:

Sprawdzenie prawidłowości warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodności z:
• dokumentacją projektową - wzakresie kompletności wykonania,
• wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszego ST,
• projektem organizacji robót.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać wzakresie i z częstotliwoscią gwarantującą zachowaniewymagań
jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano wodpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
6.2. Wymagania dotyczące cechgeometrycznych:
Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonywanej podbudowy i pobocza:

• równość podłużna mierzona 4 metrowa łatąwosi pasa ruchu co20 m:
• n ierówność warstwy niepowinna przekraczać: 12mm.
• równość poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone łatą 4 metrowąw 10 punktach na 1km podbudowy
• nierówność warstwy nie powinna przekraczać: 12mm,
• spadki poprzeczne - tolerancja: ± 0,5%

Wprzypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na całej szerokośc i pasa ruchu, zakres i częstotłiwość
pomiarów ustali Inżynier .

6.3. Wymagan iadotyczące zagęszczenia :

Zag ęszczen ie podbudowy należy ocen iać na podstawie kontroli wizualnej.
6.4. Wymaganiadotyczące materia/ów:
Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów podano wpunkcie 2niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBÓT:
Jednostką obmiaru jestm' wykonanej podbudowy. Ilość robót określa się napodstawie projektu z uwzględnieniem zmian
zaproponowanych przez Inżyniera.

8. ODBiÓRROBÓT:
Wprzypadku stwierdzenia uchybień Inżynier ustali zakres robót poprawkowych dowykonania, a Wykonawca wykona jena koszt
własny wwyznaczonym terminie. Odbiór poszczególnych warstw podbudowy należy wykonywać nazasadach odbioru robót
zan ikających i ulęgających zakryciu . Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikipomiarów i badań z bieżącej kontroli
robót i materiałów.

9. PODSTAW PŁATNOŚC I :

Cena wykonaniarobót obejmuje:
• prace pomiarowe,
• dostarczenie materiałów nabudowę,

• rozłożenie poszczególnychwarstw,
• zagęszczenie poszczególnych warstw,
• oznakowanierobót,
• badania i pomiary kontrolne.

10. PRZEPISYZWIĄZANE:

1. PN-78/B-06721"Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek".
2. PN-84/B-96023 "Konstrukcjedrogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłuczn ia kamiennego".
3. BN-84/6774-02 "Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane donawierzchni drogowych".
4. BN-08/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiarrówności nawierzchni planografem i łata".
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