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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej w miejscowosci
Bratkowice gmina Swilcza.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera informacje oraz wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét, ktére zostang zrealizowane w ramach budowy sieci wodociggowej w
miejscowosci Bratkowice o tgcznej dlugosci 457,59m z rur PE 100 SDR17. Ponadto zakres zadania
obejmuje montaz armatury: zasuw odcinajacych oraz hydrantow przeciwpozarowych.

1.3. Zakres robét objety w ST

Niniejsza ST dotyczy budowy przewodow wodociggowych, montaz armatury odcinajacej oraz
hydrantéw pozarowych.

Na omawianym terenie istniejg sieci energetyczne oraz gazowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sie¢ wodociggowa - uklad potaczonych przewodow, armatury i urzadzen, znajdujgcych si¢ poza
budynkami stuzace do zaopatrywania w wodg (woda przeznaczona do spozycia przez ludzi)

Wodociag - zespot wspolpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg.

Przewod wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajgcy wode do przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych.

Przewod wodociagowy - rurocigg rozbiorczy wraz z urzgdzeniami przeznaczonymi po dostarczeniu
wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos$¢ poza przeszkode terenowa
ewentualnych przeciekow wody.

Uzbrojenie przewodow wodociggowych - armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace
prawidtowe dzialanie i eksploatacj¢ sieci wodociggowej.

Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajgce, napowietrzajace odpowietrzajaco-
napowietrzajace,

armatura przeciwpozarowa - hydranty,

armatura czerpalna - zdroje uliczne.



Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacg polskg normg PN/B-1060, PN-
82/M-01600.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

Przewody powinny by¢ utozone gruncie w sposob uniemozliwiajacy:

- zamarzanie nich wody w okresie zimowym

- nadmierne ich nagrzanie w okresie letnim

- uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewngtrznych

- negatywny wplyw innych elementéw uzbrojenia podziemnego

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami,
badaniem gruntu, organizacjg robot, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem
urobku, odprowadzeniem wody z wykopu.

Projektowana o$ rurociggu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny z
zatozeniem ciggu reperow roboczych Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikow tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.

Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy rurociggu.

Kotki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot.

W terenach zabudowanych repery robocze nalezy osadza¢ na trwatych obiektach. Ciag
reperow roboczych nalezy nawigzac¢ do reperow sieci panstwowe;.

Przed przystagpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

2.2. Elementy skladowe sieci wodociagowej

Wszystkie elementy skladowe przewodow sieci wodociagowej wykonywanych z tworzyw
sztucznych (rury, ksztaltki, ztgcza, armatura, uszczelki) powinny pod wzgledem jakosci spetniad
wymagania odpowiednich norm i posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

Armatura dostarczona na budow¢ powinna by¢ sprawdzona na szczelno$¢, na korpusie i
wewnatrz na elementach nie powinno by¢ widocznych uszkodzen a cato$¢ powinna by¢ sprawna.
Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gtadkie i rowne bez zadzioréw 1 wypuklosci.

2.2.1. Przewody .
Uzyte do przebudowy sieci wodociagowej przewody to rury polietylenowe z materiatu klasy
PE100 SDR17 taczone metodg zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.

2.2.2. Uzbrojenie.

Jako uzbrojenie przewodow wodociggowych gtéwnych zaprojektowano:
- zasuwy zeliwne kolierzowe DN100mm z mi¢kkim zamknigciem, obudowg i skrzynka uliczng
- hydranty przeciwpozarowe nadziemne DN80mm w komplecie z zasuwg zeliwng kolnierzowag
kro¢cem kotnierzowym i kolanem stopowym

Wszystkie potaczenia sSrubowe wystepujace na przewodach gldownych nalezy stosowaé ze stali
nierdzewnej lub ocynkowanej z atestem.



Oznaczenie zasuw 1 hydrantow oraz innych elementow sieci wodociggowe] nalezy
zrealizowa¢ z wykorzystaniem stupkow i tabliczek do znakowania w terenie lokalizacji armatury.

2.2.3. Wlaczenie do istniejacej sieci wodociggowej.
Projektowana sie¢ wodociggowa o $rednicy o110mm bedzie wlaczona di istniejgcej sieci za
pomocg trojnika i facznikdow rurowo-kotmierzowych.

2.2.4. Kolizje i skrzyzowania.
Nalezy pamig¢tac aby:
- w miejscu skrzyzowan z siecig gazowa wykopy prowadzi¢ r¢cznie pod nadzorem upowaznionych
przedstawicieli administratora sieci gazowe;j,
- przy drzewach prace ziemne prowadzi¢ r¢cznie, bez uszkadzania systemu korzeniowego drzew.
Rodzaj rur i ich $rednice zostaly okreslone w dokumentacji projektowej i okreslone przez
uzytkownika sieci wodociggowe;.
Doboru typu rur i ich potaczen nalezy dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowsq i
katalogi wybranego producenta. Powinny one uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociagi moze powinna by¢ wykonana z piasku podsypkowego. Uzyty material
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-
84/6774-02.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposdb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie
warunkow BHP. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi przy czym listwy te powinny
by¢ grubsze od wystajacych czesci.

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym
materialem, ktory mogltby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢
sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wiazki
mozna sktadowac¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysoko$ci w taki sposob, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywala na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sa skladowane (po
rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone
drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci,
to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej
wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.

Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac si¢ na
spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowaé wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy



wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesi¢cy nalezy je zabezpieczy¢ przed
nadmiernym wpltywem warunkoéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu
itp.) poprzez zadaszenie.

2.6.2. Armatura

Armatura (zasuwy, hydranty) zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi
korozje.

2.6.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET.

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzgt do wykonania robot
ziemnych 1 wykonczeniowych:
- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 4 ton,
- koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,
- spycharke kotowa lub gasiennicowg do 75 KM,
- maszyng¢ do przewiertow sterowanych,
- sprzet do zageszczania gruntu: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni.

3.2. Sprzet do robét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy:
- samochdd beczkowdz 4 t,
- zuraw samochodowy do 4 t,
- wiertnice do przewiertow sterowanych
- weiggarke reczng od 3 do 5 t,
- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
- wycigg wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,
- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA.
- zgrzewarke doczotowg do rur PE,
- zgrzewarke elektrooporowa do rur PE.
Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.



4. TRANSPORT.

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur
nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ §$cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowe;j

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie 2z
obowigzujagcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw §wiadkdéw i kotkow krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperow stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z
wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej
nastepujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegltosé.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane lub trapezowe o Scianach pochytych. Jezeli
materialty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow
atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiednich srodkdéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych whasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopoéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany wzdhuz wykopu lub wywieziony przez
Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy



powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,6 m plus Srednica zewngtrzna przewodu.
Obudowy $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na
poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.
inaczej to, powinna by¢ usuwana w miar¢ postepu zasypki wykopu. W obregbie klina odtamu
niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli komunikacja odbywa si¢ w
obrgbie klina odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.

5.3. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach nawodnionych
(odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem
grubosci 15 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi. W gruntach kurzawkowych oraz w
gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacjg projektowa
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza
do Is nie mniej niz 0.97.

Podloze pod rurociggi moze byé: naturalne, naturalne z podsypka lub wzmocnione. Podloze
naturalne wystegpuje, jezeli mamy do czynienia z drobno uziarnionym gruntem. Podloze naturalne z
podsypka wystepuje, jezeli mamy do czynienia z innym rodzajem gruntu, np.: skalistym lub twardym,
a takze jezeli materiatl rur, zgodnie z warunkami technicznymi producenta, wymaga okreslonego
rodzaju podsypki. Podtoze wzmocnione wystgpuje, jezeli mamy do czynienia z gruntem niestabilnym.
Wzmocnienie podloza moze polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonaniu tawy
betonowej lub specjalnej konstrukcji. Wybrany rodzaj podtoza okresla dokumentacja techniczna.

5.4. Roboty montazowe

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od zera stopni jest mozliwy,
jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ materiatu zaleca si¢ wykonywac polgczenia w
temperaturze nie nizszej niz zero stopni.

Sposob montazu przewodéw powinien zapewniac¢ utrzymanie kierunku i spadkoéw zgodnie z
dokumentacja techniczng. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywac
dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny — nie mogg mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego.

Ukladanie odcinka przewodu moze odbywaé si¢ na przygotowanym podiozu. Podtoze
profiluje si¢ w miar¢ uktadania przewodu, grunt z podloza wykorzystuje si¢ do stabilizacji ulozonej
juz w czgsci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

Przewdd po utozeniu powinien Sci$le przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci w co
najmniej ¥ jego obwodu. Ztacza powinny zosta¢ odstonigte, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej
przestrzeni po obu stronach polgczenia, do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

W przypadku przewodow z PE maksymalna dtugo$s¢ montowanego rurociaggu na powierzchni
terenu jest wyznaczona rozstawem punktow weztowych na sieci. Przy opuszczaniu przewodu na dno
wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku nalezy ni przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego
promienia zalamania. Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w
miejscu ostonigtym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.



Rury uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej gr. min. 15 c¢cm i obsypce gr. min. 15 cm
ponad wierzchem rur z zageszczeniem. Zachowac¢ minimalne przykrycie wodociggu min. 1,4m. Po
wykonaniu obsypki mozna dopiero zasypywaé wykop. Wykop nalezy zasypywaé warstwami.

Nie wolno wyréwnywac kierunku przewodu przez podkladanie pod niego twardych
elementow np. kawatkow drewna, kamieni itp. Przewody wodociaggowe z tworzyw sztucznych nie
wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Najmmiejsze spadki przewodéw powinny zapewnié
mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ ulozenia przewodoéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 $rodkow
zabezpieczajacych podloze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz
glebokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢: - w strefie o hz=1,0 m, hn = 1,4 m.

Przy przykryciu mniejszym niz normatywne przewody nalezy ociepli¢ pianka poliuretanowa
twarda lub keramzytem. Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku,
gdy wierzch dtawicy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Odleglos¢ osi
przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

5.4.1. Armatura

Armatur¢ odcinajgca nalezy instalowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Nalezy zastosowa¢ zasuwy odcinajgce z doszczelnieniem migkkim zaopatrzone w trzpien
wyprowadzony do poziomu terenu zakonczony skrzynka do zasuw. W terenie nieutwardzonym
skrzynke obetonowac lub obrukowac na szerokos¢ 60 cm. Skrzynke ustawic na ptycie odcigzajace;.

Pod armaturg nalezy stosowac¢ bloki podporowe (beton B10 w formie ptyty 50x50x10). Blok
wyprofilowaé aby podpieral armature do potowy jej wysoko$ci, zapewniajac swobodny dostep do
zkaczy. Pomiedzy blokiem i zasuwg ulozy¢ foli¢ z tworzywa w celu zapobiezenia tarciu. Armature
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

5.4.2. Oznakowanie wodociggu

Miegjsce lokalizacji zasuwy oznaczy¢ na tabliczce umieszczonej na punkcie statym lub stupku
betonowym. Na obsypce nad przewodem utozy¢ ta§me sygnalizacyjno — ostrzegawcza z tworzywa
koloru niebieskiego z zatopiong wktadkg metalows.

5.4.3. Hydranty nadziemne
Hydranty nadziemne nalezy umies$ci¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.

5.4.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material 1 sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowe;j, cieplnej i by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Nad przewodem wodociggowym na wys. ok. 40cm nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawczo-
sygnalizacyjna.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢é nie mniejszy niz 0,97. W
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przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe
zasypu wzmocniong podbudows drogi.

5.4.5. Préba ciSnieniowa.
Probe cisnieniowg wykona¢ na cisnienie probne 1,0 MPa zgodnie z normg PN-B-10725:1997

5.4.6. Dezynfekcja i plukanie.

Po pozytywnej probie szczelnosci i zasypaniu wykopow nalezy wykona¢ ptukanie wodociggu
uzywajagc w tym celu czystej wody wodociggowej. Predkos¢ przeptywu w przewodzie powinna
umozliwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Wode
ptuczaca po zakonczeniu ptukania nalezy poddaé¢ badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w
upowaznionej jednostce badawczej. Rurociagi z PE nie wymagaja chlorowania jezeli beda plukane
woda, ktora uprzednio byta poddawana procesowi chlorowania, chyba ze badania bakteriologiczne
wykaza taka konieczno$¢. W takim przypadku nalezy wykona¢ dezynfekcje przewodu roztworem
podchlorynu sodu w ilosci w ilosci pozwalajacej na osiggniecie stgzenia 50mg Cl/dm3 wody.
Nastegpnie podda¢ przewdd intensywnemu ptukaniu. Wode do plukania doprowadzi¢ z najblizszego
hydrantu. Plukanie prowadzi¢ pod nadzorem administratora sieci wodociggowej. Po wyptukaniu
przewodu wodociggowego nalezy wlaczy¢ go do istniejacej sieci wodociggowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
-- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
-- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
-- okre$lenie stanu terenu,
-- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
-- ustalenie metod wykonywania wykopow,
-- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme¢ BN-83/8836-
02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych, punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,
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- badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng 1 warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gl¢bokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujgcych 1 ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- badanie szczelno$ci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikoOw zageszczenia
poszczegblnych jego warstw,

6.1.3. Proba szczelnosci przewodu

Proby szczelno$ci nalezy wykonywa¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, na
zadanie uzytkownika nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.
Przed zasypaniem wodociag nalezy podda¢ ptukaniu a nastgpnie probie cisnieniowo — hydraulicznej
zgodnie z PN-81/B-10725, BN-92/9192-06 na ci$nienie 1,0 MPa.

6.1.4. Plukanie i dezynfekcja przewodu

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci nalezy przewod podda¢ plukaniu
uzywajac w tym celu czystej wody wodociagowej. Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna
by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. Jezeli wyniki badan wskazujg na
potrzebe dezynfekcji, proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu roztworu podchlorynu
sodu w ilosci w ilo$ci pozwalajgcej na osiggnigcie st¢zenia S0mg Cl/dm3 wody.

6.1.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

Odchylenie odlegtosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm. Odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze
nie powinno przekroczy¢ = 3 cm. Dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny
przekracza¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed napltywem wod gruntowych i opadowych.
Wykonawca zapewni odpowiedni sposob obnizenia poziomu wod gruntowych. Wykonawca zapewni
zabezpieczenie przed naptywem wod opadowych np. przez odpowiednie wyprofilowanie terenu.
Glegbokos¢ wykopu, powinna by¢ zgodna z gltebokoscig okreslona w projekcie. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane do wymaganego spadku.

Réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw =+2cm. Dopuszczalne
odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewodéw 2 cm. Dopuszczalne odchylenia
spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera. Stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony
w trzech miejscach na dtugoséci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest :

- kpl. (komplet) budowy sieci wskazanej w Dokumentacji projektowej
Komplet wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe,
obmierzone wedtug jednostek:

e dla przewodow rurowych — 1 mb, dla kazdego typu i Srednicy

e dla armatury towarzyszacej — 1 kpl/. dla kazdego typu

e dlaizolacji — m? dla kazdego typu i $rednicy

e wykopy i zasypki, beton — m?,

e wykonanie podtoza — m?

e grubo$¢ warstwy w m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daly
wyniki pozytywne. Badania przy odbiorze przewodoéw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju
odbioru technicznego robdt. Odbiory techniczne robot sktadajg si¢ z odbioru technicznego
czgsciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-10725.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynno$ci zwigzane z remontem wodociggu, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
- proby szczelnosci przewoddw, zasypanie 1 zageszczenie wykopu.
Odbioér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Badania przy odbiorze technicznym czgSciowym polegaja na:

e zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ 0,1 m dla przewodow z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych: 0,05 m, dla pozostatych: 0,02 m,

e zbadaniu usytuowania blokow oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji - zbadaniu
przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

e zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podloza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢é uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

e zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,
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e zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zagegszczony,

e zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-
10725.

8.2.1. Odbiory techniczne
Odbiory czgsciowe obejmujg :

- sprawdzenie zgodnos$ci wykonanego odcinka z dokumentacjg w tym w szczegolnosci zastosowanych
materiatow

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot ziemnych (podtoze, obsypka, zasypka, glebokosci
utozenia przewodu)

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, zachowanie kierunku i spadkow, potaczen

- sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu w szczegdlnosci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze¢sciowych),

- badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

- sprawdzenie protokoldw z odbiorow czgsciowych

- sprawdzeni aktualno$ci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszelkie zmiany i uzupetienia

- sprawdzenie prawidtowego i1 zgodnego z dokumentacjg zamocowania uzbrojenia

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omoOwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelnosci catego przewodu) zostaty spetlnione. Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym
koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu
i w zaleznoSci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

- zbadaniu zgodnosci protokotéw odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz
wynikoéw stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dzialania,

- zbadaniu szczelnosci.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami. odbiorow
technicznych cze$ciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami
podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu 1 inwentaryzacja geodezyjna jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego koncowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady i podstawy ptatnosci sg szczegdtowo sprecyzowane w postanowieniach Umowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-ISO-6708:1998 Elementy rurociggow. Definicje i dobor DN (wymiaru
nominalnego)

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych
PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN — 71/H —-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogdlne
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociaggdéw. Podstawowe wymagania

prPN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewngtrznych). Czesé
1: Wymagania og6lne

prPN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych 1 ogdélne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed
przeptywem zwrotnym

PN-EN-1452-175:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody
prPN-EN 805 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czgsci
sktadowych

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna - Obiekty i elementy wyposazenia —
Terminologia

PN-97/B-1G725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-01706/Az1:1999 Instalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu
PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN -86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

PN-86/H-74374 Potaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

PN-91/B-10703 Wodociagi - Przewody z rur Zeliwnych i stalowych uktadanych w ziemi -
Ochrona katodowa - Wymagania i badania.

PN-B-10725: 1997 Wodociagi - Przewody zewngtrzne - Wymagania i badania
PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

PN-87/H-74051 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-90/H-74105 Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego - Podziat i wymiary
PN-90/H-74107 Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego - Wymagania i badania
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ZA T/97 -01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace w rurociggach
ci$nieniowych do wody Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 7 — ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych”

PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 1 MPa.

PN-85/M-7408 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.
BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738- Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 03,04,07

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych.

BN-83/8831-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-86/8971 -08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukeji betonowych i
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed
korozjg projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
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